Kerncurriculum gymnasiale Oberstufe Mathematik

Umsetzungshbeispiel fir die Qualifikationsphase (1)

Das nachfolgende Beispiel zeigt eine Moglichkeit der Umsetzung ausgewahlter Aspekte des
Themenfeldes ,Anwendungen der Integralrechnung® (Q1.2) im Unterricht der Qualifikations-
phase. Es veranschaulicht exemplarisch, in welcher Weise die Lernenden in der
Auseinandersetzung mit einem Themenfeld Kompetenzen erwerben kdnnen, die auf das
Erreichen ausgewahlter Bildungsstandards am Ende der gymnasialen Oberstufe zielen
(Verknipfung von Bildungsstandards und Themenfeldern unter einer Schwerpunktsetzung).

Das ausgewahlte Beispiel verdeutlicht, inwiefern sich eine Bezugnahme sowohl auf die fach-
didaktischen Grundlagen (Abschn. 2.3, 2.4) als auch auf Bildungsstandards und
Unterrichtsinhalte (Abschn. 3.2, 3.3) im Einzelnen realisieren lasst — je nach unterrichtlichem
Zusammenhang und Zuschnitt des Lernarrangements.

Kurshalbjahr: Q1 Analysis
Themenfeld: Q1.2 Anwendungen der Integralrechnung
Kontext: Inhalt der eingeschlossenen Flache zwischen

Funktionsgraph und x-Achse
Niveau: grundlegendes Niveau (Grundkurs und Leistungskurs)

Didaktische Funktion:  Einfuhrung orientierter Flacheninhalte (Lernaufgabe)

Bezug zu den Leitideen:

- Messen (L2): Der Inhalt der eingeschlossenen Flache zwischen einem Funktionsgraph
und der x-Achse lasst sich mithilfe des bestimmten Integrals ermitteln.

- Algorithmus und Zahl (L1): Bei der Bestimmung des gesuchten Flacheninhalts unter
Verwendung von Integralen muss die Lage einer Flache oberhalb bzw. unterhalb der x-
Achse bertcksichtigt werden.

Problemstellung: v4

Rechts erkennt man den Graphen einer Funktion f.
Um den Inhalt der von dem Graphen und der x- f
Achse eingeschlossenen Flache im Intervall [-3;2] 4

zu bestimmen, schlagt jemand folgende Rechnung

Vor:
2

[ f(x)dx| ~ 5,2 /\
1
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Nehmen Sie Stellung zu dem Vorschlag und geben

Sie begrundete Verbesserungsvorschlage. + =
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Kompetenzbereiche /
Bildungsstandards

Lernaktivitaten

Mathematisch
argumentieren (K1)

Probleme mathematisch
[6sen (K2)

Mit Mathematik symbolisch /
formal / technisch umgehen
(K5)

Die Lernenden

ermitteln naherungsweise den Flacheninhalt der
eingeschlossenen Flache durch Abzahlen der Kastchen,
die in der Flache liegen (K2),

beurteilen einen Rechenvorschlag durch Interpretation
eines Integrals und der Kenntnis des Integrals als
Werkzeug zur Bestimmung von Flacheninhalten unter
Hinzuziehung der naherungsweisen Bestimmung mittels
Abzahlen der Kastchen (K1, K5),

entwickeln Losungsvorschlage, um den gesuchten
Flacheninhalt zu ermitteln (K2, K5),

vergleichen unterschiedliche Lésungsvorschlage zur
Bestimmung des gesuchten Flacheninhalts (K1, K5).

Mdgliche Vertiefungen kénnen z. B. Fragen nach einem
moglichen Funktionsterm von f sein oder nach Flachen-
inhalten von Flachen zwischen zwei Funktionsgraphen,
wenn man das Koordinatensystem um einen weiteren
Graphen ergéanzt (K2).




