Hessisches Ministerium fur Kultus, Bildung und Chancen

Kerncurriculum
Fachschule
Allgemeiner Lernbereich

Innenseite des Deckblatts sowie die letzte
durch das Referat Publikationsmanagement
eingefugt.

wird auch die pdf-Datei erzeugt.

Die ng ist daher nicht zur Herausgabe vorgesehen.



HMKB Kerncurriculum Allgemeiner Lernbereich

Fachschule Mathematik

Ausgabe

Hessisches Mi
Luisenplatz 10
65185 Wiesbaden

fur Kultus, Bildung und Chancen (HMKB)

Tel.: 0611 368-0

Fax: 0611 368-2099

E-Mail: poststelle.nmkb@Xkultus.hessen.de
Internet: www.kultusministerium.hessen.de



http://www.kultusministerium.hessen.de/
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Fachschule Mathematik

Vorwort

Die Fachschulen in Hessen gliedern sich in die Fachbereiche Gestaltung, Sozialwesen,
Technik und Wirtschaft. Fur alle Fachbereiche wurde ein gemeinsames Kerncurriculum fur
die Facher Deutsch, Englisch, Mathematik sowie Politik, Wirtschaft, Recht und Umwelt des

allgemeinen Lernbereichs und des Wabhlpflichtunterrichts beziehungsweise des

Zusatzunterrichts entwickelt.

Die Kerncurricula fur die Facher Deutsch, Englisch und Mathematik si eils Grundlage

fir den Unterricht in allen vier Fachbereichen. Das Kerncurriculu ach Politik,
Wirtschaft, Recht und Umwelt ist Grundlage fir den Unterric

Gestaltung, Technik und Wirtschatft.

Die Stundenanteile der einzelnen Facher sind de
Verordnungen in ihren jeweils geltenden Fassung

Zusatzunterricht zum Erwerb der Fachhochschulre

- Verordnung uber die Ausbildung und Pr
(FS-APrvO) vom 5. Juli 20

- Verordnung uber die Ausbild
(FSSW-APrV) vom 23.
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1 Bedeutung der Fachschulen in der Bildungslandschaft

Fachschulen sind Einrichtungen der beruflichen Weiterbildung, schliel3en an eine berufliche
Ausbildung an und filhren zu einem staatlichen postsekundaren Berufsabschluss. Sie bieten
die Mdglichkeit zur beruflichen Weiterqualifizierung aus der Praxis fur die Praxis und

ermdglichen dabei das Erreichen des Niveau 6 des Deutschen Qualifikationsrahmens

(DQR).

Absolventinnen und Absolventen der Fachschulen verfiigen entspr

Niveau 6 Uber Kompetenzen zur Planung, Bearbeitung und Auswert

Absolventen fur diese

Dabei liegt ein besonderes
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Ein weiteres Ziel der Fachschulen ist die Forderung der Studierfahigkeit der Absolventinnen
und  Absolventen  unter anderem  durch das Erlernen  grundlegender
wissenschaftspropadeutischer Methoden und Denkweisen. In diesem Zusammenhang
kénnen sie die Fachhochschulreife nach Mal3gabe der Vereinbarung tber den Erwerb der
Fachhochschulreife in beruflichen Bildungsgangen (Beschluss der Kultusministerkonferenz
vom 5. Juni 1998 in der jeweils gultigen Fassung) erwerben, wenn sie die Fachschule

erfolgreich  abgeschlossen, an einem Zusatzunterricht zu Erlangung der

Fachhochschulreife teilgenommen und eine Zusatzprifung bestan en. Flr den

Erwerb der Fachhochschulreife sind neben dem Unterricht im beruflich bereich auch

oder im Fach Mathematik abzulegen. Weitere Details si
(FS-APrvO und FSSW-APrV) zu entnehmen.

Die auf diesem Weg erworbene Fachhochsch allen L&ndern der

Bundesrepublik Deutschland zum Studiu ule fur angewandte
Wissenschaften. Zudem berechtigt sie in inem Studium in einem gestuften

Studiengang an einer Universitat ode enheim.
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2 Der Unterricht im allgemeinen Lernbereich
2.1 Bildungsverstandnis der Fachschulen

Das vorliegende Kerncurriculum fir den allgemeinen Lernbereich der Fachschulen orientiert
sich am aktuellen Anspruch beruflicher Bildung, Menschen auf der Basis eines
umfassenden Verstandnisses handlungsfahig zu machen, ihnen also nicht allein Wissen

oder Qualifikationen, sondern Kompetenzen zu vermitteln. Der Erw on Kompetenzen
bildet die Grundlage fir ein kontinuierliches und erfolgreiches Weiter . Dadurch wird

es maglich, ein Leben lang und in verschiedenen Lebensbereichen |

die Anforderungen der modernen Arbeits- u . Das Erlernen grundlegender

wissenschaftspropadeutischer Methoden u isen befahigt die Studierenden

Dariiber hinaus fordert der Unte ' uberfachlichen Kompetenzen, die in einer

modernen Gesellschaft ng sind. Hierbei spielen beispielsweise die

facheribergreifenden Bildungssprache Deutsch, Werte- und

Demokrati it8 Umweltbildung und Bildung fir nachhaltige
ige Rolle (Naheres siehe Kapitel 2.4). Die Integration dieser

die gesellschaftliche Handlungskompetenz der Studierenden zu starken, damit sie aktiv zur

Gestaltung einer nachhaltigen und demokratischen Gesellschaft beitragen kénnen.

Auch Kiunstliche Intelligenz (KI) ist von tUbergreifender Bedeutung flr die fachschulische
Weiterbildung. Der Unterricht soll Studierende dazu beféhigen, die Potenziale und

Herausforderungen der Anwendung von Kl zu erkennen, kritisch zu reflektieren und ihre

Entwurf 1: Stand 18. Mai 2026 8



HMKB Kerncurriculum Allgemeiner Lernbereich

Fachschule Mathematik

Wirkungsmaoglichkeiten sowie Grenzen differenziert einzuschatzen, um einen
konstruktiv-kritischen Umgang mit diesen Technologien zu entwickeln. Die Studierenden
nutzen dabei digitale Werkzeuge zur Organisation von Lernprozessen, zur
Ergebnisdarstellung sowie zur digitalen Kommunikation und Vernetzung. Digitale

Werkzeuge bieten zudem die Mdoglichkeit, auf die Bedurfnisse von Menschen mit

Beeintrachtigungen einzugehen, indem barrierefreie Lernmaterialien und unterstiutzende

und berucksichtigen.
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2.2 Grundlagen des Kerncurriculums und des Unterrichts

Das vorliegende Kerncurriculum fir den allgemeinen Lernbereich der Fachschulen orientiert
sich an dem DQR-Niveau 6. Der Kompetenzbegriff im Zentrum des DQR bezeichnet die
Fahigkeit und Bereitschaft des Einzelnen, Kenntnisse und Fertigkeiten sowie personliche,
soziale und methodische Fahigkeiten zu nutzen und sich durchdacht sowie individuell und

sozial verantwortlich zu verhalten. Kompetenz wird in diesem Sinng, als umfassende

Handlungskompetenz verstanden (Vgl. Handbuch DQR, S. 45).

Der DQR unterscheidet dabei zwei grundlegende Dimensionen: Fac nz, unterteilt

Querschnittskompetenz verstanden. (Vgl. Arbeitskreis De

(2011): Deutscher Qualifikationsrahmen fir lebenslan

Dieses Verstandnis von Kompetenz steht
Handlungsorientierung als ein Konzept zur icht. Sie zielt darauf ab,
die Verknupfung zwischen Denken und Han und Lernprozess zu starken. Fur
erninhalte so einzubetten, dass

n. Ein zentraler Ansatz hierbei ist die

zu begegnen und darauf in ihrer weiteren
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2.3 Beitrag des Faches zur fachschulischen Weiterbildung

Mathematische Grundlagen stellen ein zentrales verbindendes Element zwischen den
verschiedenen Fachbereichen dar. Sie bilden die Basis fur fachibergreifendes Denken und
methodisches Arbeiten. Zu diesen Grundlagen gehdren insbesondere das logische Denken,
die Fahigkeit zur Abstraktion sowie der sachgerechte Umgang mit grundlegenden
algebraischen und geometrischen Konzepten. Ziel ist die Entwicklung_eines analytischen
Denkens, das die systematische Bearbeitung komplexer Fragestellungen ermdglicht. Dabei
lernen die Studierenden, Probleme in Teilaspekte zu gliedern, strukturierte Losungswege
zu entwickeln und diese auf unterschiedliche Anwendungsbereiche zu Ubertragen. Diese
Kompetenzen sind fir die Bewadltigung sozialer, gestalterischer, technischer und
wirtschaftlicher Herausforderungen gleichermaf3en von Bedeutung.

Dartber hinaus ist die Fahigkeit zur mathematischen Modellierung in allen"Fachbereichen
von Bedeutung. Ob es sich um die Darstellung sozialer, Dynamiken,” die Visualisierung
gestalterischer Konzepte, die Simulation technischer Prozesse oder die Abbildung
wirtschaftlicher Zusammenhéange handelt—die, Grundprinzipien der mathematischen

Modellierung finden tGberall Anwendung.

Ein weiterer gemeinsamer Aspekt ist die Nutzung digitaler Werkzeuge und Software zur
Losung mathematischer Probleme. uln allen Fachbereichen wird zunehmend mit
spezialisierter Software gearbeitet, deren effektive Nutzung ein solides mathematisches
Verstandnis yeraussetzt. Schliel3lichisind Interpretationen und kritische Bewertungen von
Daten und Ergebnisseneine Ubergreifende Kompetenz. Ob in sozialen, gestalterischen,
technischen oderawirtschaftlichen Kontexten — die Fahigkeit, Zahlen und Statistiken korrekt

zu interpretieren und in den jeweiligen fachlichen Kontext einzuordnen, ist unerlasslich.

Im Fachbereich Gestaltung wird Mathematik insbesondere in den Bereichen
geometrischer “Konstruktionen und Transformationen, Proportionsberechnungen und
Malstabsanpassungen sowie Farbmischungen und Farbberechnungen relevant. Diese
mathematischen Fahigkeiten sind unerldsslich fur die prazise und kreative Arbeit in

gestalterischen Berufen.

Im Fachbereich Technik steht die Anwendung mathematischer Konzepte in technischen

Zusammenhangen im Vordergrund. Besonders hervorzuheben sind hier die Berechnung
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technischer Parameter, die Analyse von Prozessen und Systemen sowie die Nutzung
mathematischer Modelle in technischen Projekten. Diese Kompetenzen bilden das
Fundament fir ein tiefgreifendes Verstandnis technischer Ablaufe und Innovationen.

Im Fachbereich Wirtschaft findet Mathematik vor allem in wirtschaftlichen Kontexten
Anwendung. Dazu gehdren Kosten- und Ertragsrechnungen, statistische Analysen von
Marktdaten sowie finanzielle Modellierungen und Prognosen. Diese, mathematischen
Werkzeuge befahigen die Studierenden, 6konomische Zusammenhange zu verstehen und

fundierte betriebswirtschaftliche Entscheidungen zu treffen.

Im Fachbereich Sozialwesen liegt der Fokus zur Anwendung der Mathematik in sozialen
Kontexten. Dies umfasst beispielsweise die statistische Auswertung sozialer Daten,
Berechnungen im Rahmen sozialpéadagogischer Projekte und'die,Analyse demographischer
Entwicklungen. Die mathematischen Kompetenzen unterstitzen hier die Studierenden bei

der Erfassung und Interpretation komplexer sozialer Zusammenhange.
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2.4 Integration facheribergreifender Aufgabengebiete

In der heutigen Bildungslandschaft ist es bedeutsam, dass Fachschulen nicht nur
fachspezifisches Wissen vermitteln, sondern auch tbergreifende Kompetenzen férdern. Die
facheribergreifenden Aufgabengebiete Bildungssprache Deutsch, Werte- und
Demokratiebildung, Digitalitdt sowie Umweltbildung und Bildung fir nachhaltige
Entwicklung (BNE) bieten hierbei wertvolle Ansatze, indem die Studierenden ihre

Kompetenzen in Bezug auf die Herausforderungen der modernen Gegellschaft erweitern.

Bildungssprache Deutsch: Deutsch als Bildungssprache ist ein spezifisches sprachliches
Register, das sich vom Alltagssprachgebrauch unterscheidet und fur den Bildungs- und
Berufserfolg von zentraler Bedeutung ist. Im Unterricht im Fach Mathematik“wird die
Bildungssprache Deutsch durch die prazise Verwendung mathematischerFachbegriffe, die
klare Formulierung von Argumentationen und die strukturierte Darstellung von
Losungswegen gefordert. Dies unterstitzt nicht¢nur<das mathematische Verstandnis,
sondern auch die allgemeine sprachliche Kompetenz der Studierenden. Das Beherrschen
der Bildungssprache Deutsch ist der Schlissel zu, schulischem Erfolg und gesellschatftlicher
Teilhabe, weshalb der Starkung bildungssprachlicher Kompetenzen eine zentrale
Bedeutung im Bildungsprozess®» zukommt.. \ Die Bildungssprache Deutsch als
Bildungssprache ist ein spezifisches sprachliches Register, das sich vom
Alltagssprachgebrauch unterscheidet. und ,fir den Bildungs- und Berufserfolg von
wesentlicher Bedeutung Ist. Im“Mathematikunterricht wird die Bildungssprache durch die
prézise Verwendung. mathematischer Fachbegriffe, die klare Formulierung von
Argumentationen und die strukturierte Darstellung von Losungswegen gefordert. Dies
fordert nicht nur das mathematische Verstandnis, sondern starkt auch gezielt die

bildungssprachliche Kompetenz der Studierenden.

Digitalitat: Die Forderung von Medienkompetenz sowie der reflektierte Umgang mit der
digitalen Welt erfolgen im Mathematikunterricht durch den gezielten und inhaltlich
abgestimmten Einsatz digitaler Werkzeuge. Hierzu zahlen insbesondere Taschenrechner
mit erweiterten Funktionalitdten, dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,
Computeralgebrasysteme sowie spezialisierte Software fir Statistik und Stochastik. Ebenso
kommen integrierte Anwendungen zum Einsatz, die mehrere dieser Funktionalitaten

vereinen (modulare Mathematiksysteme, MMS).
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Vor dem Hintergrund der zentralen Bedeutung insbesondere der beschreibenden Statistik
und der Stochastik ist der Einsatz geeigneter, leistungsfahiger Werkzeuge verbindlich
vorzusehen, um den Anforderungen eines anspruchsvollen Kompetenzniveaus sowie einer
wissenschaftspropadeutischen Ausbildung gerecht zu werden. Der Einsatz erfolgt im
Rahmen einer praxisnahen und anwendungsorientierten Vermittlung mit dem Ziel, die
Studierenden auf die Anforderungen des beruflichen Alltags vorzubereiten sowie ihre
Befahigung zu weiterfihrenden Studien und beruflicher Qualifikation nachhaltig zu

unterstutzen.

Werte- und Demokratiebildung: Im Unterricht im Fach Mathematik’kann beispielsweise
durch die Auswertung statistischer Analysen und Wahrscheinlichkeitsrechnung die Werte-
und Demokratiebildung gestarkt werden, indem gesellsehaftliche Prozesse kritisch
hinterfragt werden. Beispielsweise hilft die Analyse von._ Wahlsystemen und die
Interpretation von Umfrageergebnissen den Studierenden, politische\Prozesse besser zu

verstehen und einzuordnen.
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Umweltbildung und Bildung fir nachhaltige Entwicklung (BNE): Der Unterricht im Fach
Mathematik bietet eine ideale Plattform, um tberfachliche Kompetenzen in den Bereichen
Umweltbildung und Bildung fir nachhaltige Entwicklung zu férdern. Durch die Integration
dieser Inhalte in den Unterricht wird den Studierenden ermdglicht, ©kologische,
Okonomische und soziale Zusammenhange mithilfe mathematischer Modelle zu
analysieren. Beispielsweise konnen statistische Daten zu Nachhaltigkeitsthemen kritisch
ausgewertet oder Grolenvorstellungen im Kontext globaler Herausforderungen entwickelt
werden. Durch solche Unterrichtsmalinahmen lernen die Studierenden, komplexe
Zusammenhange zu verstehen und verantwortungsbewusst zu handeln, was fir ihr

zukunftiges berufliches und akademisches Leben von Bedeutung ist.
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2.5 Kompetenzmodell und kompetenzorientierter Unterricht
2.5.1 Kompetenzmodell

Das Kompetenzmodell verbindet Kompetenzbereiche mit mathematischen Leitideen
(siehe Kapitel 2.5.2). Es ist Grundlage flur die Formulierung von Bildungsstandards und fir

die Planung der Unterrichtsinhalte.

Die erfolgreiche Bewaltigung komplexer Handlungs- und Problemsituationen im Unterricht
im Fach Mathematik erfordert das stdndige Zusammenspiel von allgemeinen kognitiven
Fahigkeiten, fach- und berufsspezifischem Wissen (aufgebaut und \)ernetzt gemal den
Leitideen) sowie mathematischen Fertigkeiten, wie sie in“den Bildungsstandards
beschrieben sind. Die Inhalte des Faches sind daher stets im Zusammenhang mit den
Kompetenzbereichen und Leitideen zu sehen. Nur ihre enge Verzahnung ermdglicht eine

mathematische Bildung, die zugleich anwendungsorientiert und theoretisch fundiert ist.

Kompetenzbereiche beschreiben allgemeine fachliche Kompétenzen, also grundlegende
kognitive Fahigkeiten und mathematische “Fertigkeiten. Diese sind zwar fachspezifisch
gepragt, aber nicht an bestimmte Inhalte gebunden. Sie werden von den Studierenden
durch die aktive Auseinandersetzung mit "*konkreten mathematischen Fragestellungen

erworben und zeigen sich in jedem einzelnen Lerninhalt.

Das Kompetenzmodellf basiert y auf Ubergeordneten Kompetenzbereichen, die die
Studierenden hbefahigen, mathematische Methoden und Denkweisen in fachlichen,
beruflichen und alltédglichenyKontexten sicher und reflektiert anzuwenden. Es beschreibt,
welche mathematischen Kompetenzen Lernende aufbauen und anwenden sollen, um

anspruchsvaolle fachliche und berufliche Anforderungen bewaéltigen zu kdnnen.

Die Kompetenzen werden nicht getrennt nebeneinander aufgebaut, sondern in typischen
unterrichtlichen“und beruflichen Handlungssituationen stets im Verbund gefordert und
gefordert. Lernarrangements im Fach Mathematik sind daher so zu gestalten, dass
Lernende mit realitatsnahen Aufgabenstellungen arbeiten, Losungswege eigenstandig
entwickeln, Ergebnisse begrinden und in fachangemessener Sprache darstellen.
Leistungsanforderungen in Unterricht und Prifung orientieren sich daran, in welchem
Umfang die Studierenden die mathematischen Kompetenzen zunehmend selbststandig,

reflektiert und sicher in verschiedenen Kontexten nutzen kénnen.
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Mathematisch argumentieren (K1): Zu diesem Kompetenzbereich gehéren sowohl das
Entwickeln eigenstandiger, situationsangemessener mathematischer Argumentationen und
Vermutungen als auch das Verstehen und Bewerten gegebener mathematischer Aussagen.
Das Spektrum reicht dabei von einfachen Plausibilititsargumenten Uber inhaltlich-
anschauliche Begrindungen bis hin zu exemplarisch durchgefuhrten rechnerischen
Beweisen. Typische Formulierungen, die auf die Kompetenz des Argumentierens
hinweisen, sind beispielsweise ,Begrinden Sie!“, ,Widerlegen Sie!, ,Gibtes ...?* oder ,Gilt

das immer?*“.

Probleme mathematisch l6sen (K2): Dieser Kompetenzbereich beféhigt die Studierenden
dazu, ausgehend vom Erkennen und Formulieren mathematischer Probleme; geeignete
Ldsungsstrategien sowie passende Losungswege zu finden und auszufihren. Das beginnt
mit der Anwendung bewdahrter Methoden und reicht bis zur Entwicklung neuer
Lésungsstrategien. Heuristische Prinzipien, wie beispielsweise »,Skizze anfertigen®,
,Systematisch probieren®, ,zerlegen und erganzen®) ,Symmetrien verwenden®,
.-Extremalprinzip anwenden“ sowie ,vorwarts und' ruckwarts arbeiten“, werden gezielt

ausgewahlt und angewendet.

Mathematisch modellieren (K3):4Diesern,Kompetenzbereich ermdglicht den Wechsel
zwischen Realsituationen und{¢mathematischen Begriffen, Resultaten oder Methoden.
Hierzu gehort sowohl das Kenstruieren passender mathematischer Modelle als auch das
Verstehen oder Bewerten vorgegebener ‘Modelle. Typische Teilschritte des Modellierens
sind das Strukturierenund Vereinfachén gegebener Realsituationen, das Ubersetzen realer
Gegebenheiten in mathematische Modelle sowie das Interpretieren mathematischer
Ergebnisse und{das Uberpriifen von Ergebnissen im Hinblick auf Stimmigkeit und
Angemessenheit in Bezug‘auf Realsituationen. Das Spektrum reicht von Standardmodellen
(beispielsweise bei linearen Zusammenhéngen) bis hin zu einfachen Modellierungen

(beispielsweise bei Briickenbdgen oder Veranderungsprozessen).

Mathematische Darstellungen verwenden (K4): Dieser Kompetenzbereich umfasst das
Auswahlen geeigneter Darstellungsformen, das Erzeugen mathematischer Darstellungen
und das Umgehen mit gegebenen Darstellungen. Hierzu zahlen Diagramme, Graphen und
Tabellen ebenso wie Formeln. Das Spektrum reicht von Standarddarstellungen

(beispielsweise Wertetabellen) bis hin zu eigenen Darstellungen, die dem Strukturieren und
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Dokumentieren individueller Uberlegungen dienen und die Argumentation und das

Problemldsen unterstiitzen.

Mit Mathematik symbolisch/formal/technisch umgehen (K5): Dieser Kompetenzbereich
beinhaltet in erster Linie das Ausfuihren von Operationen mit mathematischen Objekten wie
Zahlen, GroRRen, Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen sowie Vektoren und
geometrischen Objekten. Das Spektrum reicht hier von einfachen und Utberschaubaren
Routineverfahren bis hin zu schwierigen Verfahren einschliel3lich deren reflektierender
Bewertung. Diese Kompetenz umfasst auch die Nutzung von ‘Faktenwissen und
grundlegendem Regelwissen fiir ein zielgerichtetes und effizientes Bearbeiten von
mathematischen Aufgabenstellungen, auch mit eingefuhrten Hilfsmitteln und digitalen

Mathematikwerkzeugen.

Mathematisch kommunizieren (K6): Zu diesem Kompetenzbereich gehéren sowohl das
Entnehmen von Informationen aus schriftlichen Zexteny mindlichen” AuRerungen oder
sonstigen Quellen als auch die Erlauterung von Uberlegungen und Resultaten unter
Verwendung einer angemessenen Fachsprache. Die Bandbreite der Aufgabenstellungen
reicht von der direkten Informationsentnahme ™ aus\ Texten des Alltagsgebrauchs
beziehungsweise vom  Aufschreiben weinfacher Losungswege bis hin zum
sinnentnehmenden Erfassen fachsprachlicher Texte beziehungsweise zur strukturierten
Darlegung oder Prasentation eigener Uberlegungen. Das Erfilllen sprachlicher
Anforderungen spielt bej dieser Kompetenzeine besondere Rolle.
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2.5.2 Struktur des kompetenzorientierten Unterrichts

Leitideen strukturieren die inhaltlichen Ebenen. Sie bundeln die Vielfalt mathematischer
Themen zu einer Uberschaubaren Anzahl grundlegender Prinzipien und sorgen damit fur
einen systematischen Aufbau fachlichen Wissens. Trotz der thematischen Vielfalt werden
durch Leitideen zentrale Denk- und Handlungsmuster sichtbar, die sich in unterschiedlichen
Kontexten wiederholen. Sie bilden die Grundlage fur die ErschlieBung fachlicher
Phanomene und Prozesse, wie sie fur das Fach Mathematik charakteristisch sind.

Die Inhalte in der Fachschule sind immer im Kontext allgemeinér mathematischer
Kompetenzen zu sehen. Unter ,Inhalten® werden dabei insbesondere auchyadaquate
Vorstellungen verstanden, die ein Verstadndnis von mathematischen Inhalten erst
konstituieren. Diese Inhalte sind jeweils Gibergreifenden Leitideen zugeordnet, die nicht auf
bestimmte klassische mathematische Teilgebiete . (Analysis,. kineare  Algebra und
Analytische Geometrie sowie Stochastik) begrenzt sind.\Die Leitideen tragen damit zur

Vernetzung der klassischen Teilgebiete bei.

Algorithmus und Zahl (L1): Diese Leitidee verallgemeinert zum einen den Zahlbegriff, wie
er in der Sekundarstufe | verwendet wirdyzu Tupel und“Matrizen einschlie3lich zugehdoriger
Operationen. Sie erweitert zum anderen die Verstellungen von den reellen Zahlen durch
Approximationen mittels infinitesimaler Methoden. Weiter umfasst die Leitidee die Kenntnis,
das Verstehen und das Anwenden wmathematischer Verfahren, die prinzipiell
automatisierbar und damit einer Rechnernutzung zugénglich sind. Die hierauf bezogenen

mathematischen Teilgebiete sind die Anfange der Analysis und die Lineare Algebra.

Messen (L2): Diese Leitidee erweitert das Bestimmen und Deuten von GroR3en, wie es aus
dem Unterricht der Sekundarstufe | bekannt ist, um infinitesimale, numerische und
analytisch-geometriseche’ Methoden. Dies betrifft sowohl funktionale Grol3en wie
Anderungsraten und (re-)konstruierte Bestande als auch GréRen im Koordinatensystem wie
Winkel, Langen, Flacheninhalte und Volumina. Weiter umfasst die Leitidee stochastische
Kenngrof3en, die als Ergebnisse von Messprozessen im weiteren Sinne aufgefasst werden.
Die hierauf bezogenen mathematischen Teilgebiete sind die Analysis, die Analytische

Geometrie und teilweise die Stochastik.
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Raum und Form (L3): Diese Leitidee ist auf die Weiterentwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermogens, wie es die Studierenden in der Sekundarstufe | ausgebildet haben,
gerichtet. Sie beinhaltet den Umgang mit Objekten im Raum. Es geht hier sowohl um
Eigenschaften und Beziehungen dieser Objekte als auch um Darstellungen mit geeigneten
Hilfsmitteln einschliel3lich Geometriesoftware. Das hierauf bezogene mathematische

Teilgebiet ist die Analytische Geometrie.

Funktionaler Zusammenhang (L4): Diese Leitidee ist darauf gerichtet, die funktionalen
Vorstellungen der Studierenden aus dem Unterricht der Sekundarstufe'l mit Begriffen und
Verfahren der elementaren Analysis zu vertiefen und den Funktionshegriff durch vielfaltige
Beispiele zu erweitern. Es geht hier um funktionale Beziehdngen zwischen, Zahlen
beziehungsweise Grofien sowie deren Darstellungen undsEigenschaften, auch unter
Nutzung infinitesimaler Methoden und geeigneter Software. \Die hierauf bezogenen

mathematischen Teilgebiete sind in erster Linie die Analysis und tellweise die Stochastik.

Daten und Zufall (L5): Diese Leitidee vernetzt Begriffe und‘Metheden zur Aufbereitung und
Interpretation von statistischen Daten mit selchen zur Beschreibung und Modellierung von
zufallsabhangigen Situationen. In Ausweitungund Vertiefung stochastischer Vorstellungen,
wie sie in der Sekundarstufe | @ntwickeltwurden, umfasst diese Leitidee insbesondere den
Umgang mit mehrstufigen Zufallsexperimenten, die Untersuchung und Nutzung von
Verteilungen sowie einen Einblick in Methoden der beurteilenden Statistik, auch mithilfe von
Simulationen und unter Verwendung einschlagiger Software. Das hierauf bezogene

mathematisehe Teilgebiet ist die beschreibende Statistik.
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3 Bildungsstandards und Themenfelder

3.1 Einfuhrende Erlauterungen

Bildungsstandards bezeichnen verbindliche Kompetenzziele und Anforderungen, die
Studierende innerhalb eines bestimmten Zeitraums im allgemeinen Lernbereich erreichen

sollen. Sie dienen als Mal3stab fuir die Qualitat und Vergleichbarkeit von Bildungsprozessen

und sichern ein einheitliches Qualifikationsniveau im Bildungssystem.

Der Unterricht im allgemeinen Lernbereich der Fachschule ist in The er gegliedert.

Probleme zu lésen. Erweiternd werden in
Aufgabengebieten und facheriibergreifende Ver eigt. Zudem werden

Orientierungswerte zum Stundenumfang d
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3.2 Bildungsstandards

Kompetenzbereich: Mathematisch argumentieren (K1)

Die Studierenden kdnnen

K 1.1: Routineargumentationen (beispielsweise bekannte Satze, Verfahren, Herleitungen)

nachvollziehen, wiedergeben und anwenden,
K 1.2: einfache rechnerische Begrindungen geben,
K 1.3: einfache logische Schlussfolgerungen ziehen,
K 1.4: auf der Basis von Alltagswissen argumentieren,

K 1.5: 0Uberschaubare mehrschrittige Argumentationen und logische, Schltisse nachvollzie-

hen, erldutern oder entwickeln.

Kompetenzbereich: Probleme mathematisch\losen (K2)
Die Studierenden kdnnen

K 2.1: einen LOsungsweg einer. einfachendmathematischen Aufgabe durch Identifikation
und Auswahl einer naheliegenden Strategie finden, beispielsweise durch Analogie-

betrachtung,

K 2.2i einen L@Sungsweg zu»einer Problemstellung finden, beispielsweise durch ein

mehrschrittiges, strategiegestitztes Vorgehen,

K 2.3: eineStrategie zur Losung eines komplexeren Problems entwickeln und anwenden,
beispielsweise zur Verallgemeinerung einer Schlussfolgerung, durch Anwenden

mehrerer Heurismen oder zur Beurteilung verschiedener Lésungswege.

Kompetenzbereich: Mathematisch modellieren (K3)

Die Studierenden kdnnen
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K 3.1: vertraute und direkt erkennbare Modelle anwenden,

K 3.2: eine Realsituation direkt in ein mathematisches Modell Uberfuhren,

K 3.3: ein mathematisches Resultat auf eine gegebene Realsituation tibertragen,

K 3.4: mehrschrittige Modellierungen mit klar formulierten Einschrankungen vornehmen,
K 3.5: Ergebnisse einer solchen Modellierung interpretieren,

K'3.6: ein mathematisches Modell an veranderte Umstande anpassen;

K 3.7: eine Realsituation modellieren, wobei Variablen und Bedingungen festgelegt wer-

den missen,

K 3.8: mathematische Modelle im Kontext einer Realsituation Uberprifen;vergleichen und

bewerten.

Kompetenzbereich: Mathematische Darstellungen verwenden (K4)
Die Studierenden kdnnen

K 4.1: Standarddarstellungensvon mathematischen Objekten und Situationen anfertigen

und nutzen,
K 4.2: gegebene Darstellungen verstandig interpretieren oder verandern,
K 473: \zwischen verschiedenen Darstellungen wechseln,

K 4.4: mit vertrautendDarstellungen und Darstellungsformen sachgerecht und versténdig

umgehen;
K 4.5: eigene Darstellungen problemadaquat entwickeln,

K 4.6: verschiedene Darstellungen und Darstellungsformen zweckgerichtet beurteilen.

Kompetenzbereich: Mit Mathematik symbolisch/formal/technisch umgehen (K5)
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Die Studierenden kdnnen

K 5.1: elementare Losungsverfahren mathematisch richtig umsetzen,

K 5.2: Formeln und Symbole anwenden,

K 5.3: mathematische Hilfsmittel und digitale Mathematikwerkzeuge direkt nutzen,

K 5.4: formale mathematische Verfahren anwenden,

K 5.5: mit mathematischen Objekten im Kontext umgehen,

K 5.6: mathematische Hilfsmittel und digitale Mathematikwerkzeuge je nach Situation und

Zweck gezielt auswahlen und effizient einsetzten,
K 5.7: komplexe Verfahren durchfuhren,
K 5.8: verschiedene Lésungs- und Kontrollverfahren bewerten,

K 5.9: die Mdglichkeiten und Grenzen mathematischer, Verfahren und Hilfsmittel sowie di-

gitaler Mathematikwerkzeuge reflektieren.

Kompetenzbereich: Mathematisch kemmunizieren (K6)
Die Studierenden kénnen
K 6.1: £ einfache mathematische Sachverhalte darlegen,

K 6.2:° Informationen aus'kurzen Texten mit mathematischem Gehalt identifizieren und
auswéahlen, wobei die Ordnung der Informationen im Text die Schritte der mathe-

matischen‘Bearbeitung nahelegt,
K 6.3: mehrschrittige Losungswege, Uberlegungen und Ergebnisse verstandlich darlegen,

K 6.4: AuRerungen (auch fehlerhafte) anderer Personen zu mathematischen Aussagen in-

terpretieren,
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K 6.5: mathematische Informationen aus Texten identifizieren und auswéahlen, wobei die
Ordnung der Informationen nicht unmittelbar den Schritten der mathematischen Be-

arbeitung entsprechen muss,

K 6.6: eine komplexe mathematische Lésung oder Argumentation koharent und vollstan-
dig darlegen oder prasentieren,

K 6.7: mathematische Fachtexte sinnentnehmend erfassen,

K 6.8: miundliche und schriftliche AuRerungen anderer Personen mit m atischem Ge-

halt miteinander vergleichen, sie bewerten und gegebenenf
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3.3 Themenfelder
3.3.1 Arbeit mit den Themenfeldern

Fur das Fach Mathematik sind zwolf Themenfelder festgelegt. Die zu unterrichtenden
Wochenstunden betragen fir die gesamte Dauer der Weiterbildung zwischen 40 und 240

Stunden je nach Fachbereich. Die Themenfelder konnen daher innerhalb der

Fachbereiche — je nach Uberschneidung mit fachspezifischen Inhal n den jeweiligen

Fachrichtungen oder Schwerpunkten — jeweils mit unterschiedlichen ngen oder in

variierendem Umfang unterrichtet werden. Zudem mussen nich hemenfelder

Aus den Themenfeldern 1 bis 8 sind, in Abhangigkeit vom jeweili bereich, dem
vorgesehenen Stundenumfang sowie den curri geeignete
Themenfelder auszuwahlen. Dabei kénnen einze ertieft oder erweitert

werden, sofern dies zur inhaltlichen nd die vorgesehenen
Unterrichtsstunden angemessen abgedeckt uswahl hat so zu erfolgen, dass

eine fachlich ausgewogene unghzi ntwicklung gewabhrleistet ist.

Dartber hinaus ist mindeste enfelder 9 bis 12 verpflichtend zu
inblick auf die Anforderungen zum Erwerb
rgaben der Kultusministerkonferenz (KMK)

rrichtsplanung zu integrieren.

Lerngruppe wa Lehrkraft die Bildungsstandards aus (Kapitel 3.2), die im Rahmen der
Bearbeitung des entsprechenden Themenfeldes mit auszuwahlenden Lerninhalten zu

verknupfen sind.
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3.3.2 Aufbau und Ubersicht der Themenfelder

Die Themenfelder strukturieren den Unterricht. Jedes Themenfeld enthalt eine einleitende
Beschreibung, die Zielsetzung und Beitrag zur Kompetenzentwicklung der Studierenden
verdeutlicht. Je nach Themenwahl und Fachdidaktik verantwortet die unterrichtende
Lehrkraft die Auswahl der Bildungsstandards (gemaf Kapitel 3.2). Die Themenfelder zeigen
mogliche Inhalte auf und weisen Zeitrichtwerte aus. Zudem werden Verknupfungen mit den
Aufgabengebieten sowie zu den Fachbereichen dargestellt, die fals Anregungen zu

verstehen sind.

Um der Rolle und Funktion des Faches zu entsprechen, Raum fur, die” Aufgabengebiete im
Sinne von  Querschnittsthemen zu  ermoglichen  und < Merknupfungen  mit
fachbereichsspezifischen Inhalten zu ermdglichen, sind aus“dén relevanten Themen und

Funktionen des Faches folgende Themenfelder abgeleitet:

Themenfelder Zeitrichtwerte in
Wochenstunden
TF1: Arithmetik und Algebra 20 — 40
TF2: Gleichungen und GleichungSsysteme 20 - 40
TF3: Geometrie 20 - 40
TF4: Komplexe Zahlen 20 — 40
TF5: Beschreibende Statistik 20 -40
TF6: Funktionen | 30-50
TFZ:¢ Funktionenyll 30-50
TF8: » Wachstum und Zerfall 30 -50
TF9: 'Lineare Algebra und analytische Geometrie 30-50
TF10: Stochastik 30-50
TF11: Differentialrechnung 40 - 60
TF12: Integralrechnung 20-40
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Die zwolf Themenfelder enthalten jeweils einen Bereich mit méglichen grundlegenden und
erweiterten Inhalten. Dies begrindet sich in der unterschiedlichen Ausgestaltung und
Verortung der fur den Erwerb der Fachhochschulreife erforderlichen mathematischen
Inhalte innerhalb der vier Fachbereiche. Im Fachbereich Sozialwesen sind diese
ausschlief3lich im Unterricht im Fach Mathematik verortet. In den Fachbereichen Gestaltung,
Technik und Wirtschaft sind diese mathematischen Inhalte teilweise in den beruflichen
Kontexten und im jeweiligen Querschnitt-Lernfeld Mathematik verortet,

Die mdglichen grundlegenden Inhalte markieren den verbindlichen Mindeststandard fir den
Erwerb der Fachhochschulreife und sind damit bindend fur dea®Unterricht im Fach
Mathematik im Fachbereich Sozialwesen. In den FachbereichendGestaltung, Technik und
Wirtschaft kann auf die Verknupfungen der mathematischen Inhaltenin den beruflichen
Kontexten und im jeweiligen Querschnitt-Lernfeld und damit auch,direkt‘auf die moglichen
erweiterten Inhalte zurlckgegriffen werden. Diesedlnhalte bauenyauf den mdglichen
grundlegenden Inhalten auf und lassen eine passgenaue Ausrichtung des Unterrichts
innerhalb der drei Fachbereiche Gestaltung, Technikiund Wirtschaft und ihrer Schwerpunkte

ZU.

Die ausgewiesenen Zeitrichtwerte<der Themenfelder beziehen sich auf die mdglichen

grundlegenden Inhalte.
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3.3.3 Themenfelder im Fach Mathematik

Themenfeld 1: Arithmetik und Algebra

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung

Das Themenfeld bildet eine zentrale Grundlage der Mathematik. Im Mittelpunkt steht der
Umgang mit Zahlenmengen und Zahlbereichen sowie die sichere »Anwendung der
Rechenoperationen. Die Studierenden lernen, Zahlen in verschiedenen Zusammenhangen
sachgerecht zu verwenden und einfache Zusammenhange zwischen den Zahlhereichen zu

erkennen.

Ein wichtiger Fokus liegt auf der Nutzung grundlegender Rechengesetze. Sie werden in
typischen Aufgabenformaten angewendet, etwa beim‘Vereinfachen von Ausdricken oder

beim Uberschlagen und Kontrollieren von Ergebnissen.

Darauf aufbauend wird das Rechnen mit Termen eingeflihrt beziehungsweise vertieft.
Terme werden dabei als , Mittel apverstanden, “Rechenvorschriften und einfache
Zusammenhange allgemein zu sbeschreiben. ‘So wird der Ubergang von konkreten

Zahlenbeispielen zu allgemeinen Strukturen gebildet.

Im Themenfeld werden unterschiedliche "Darstellungsformen genutzt, beispielsweise
symbolisched Schreibweise, einfache, tabellarische oder grafische Ubersichten. Die
Studierenden wahlen, durch, Aufgabenstellungen angeleitet, geeignete Darstellungen aus
und nutzen diesey um Rechenschritte nachzuvollziehen und Ergebnisse zu prifen. Dadurch

wird der bewudsste Umgangymit mathematischen Zeichen und Symbolen geférdert.

Arithmetik undy Algebra leisten damit einen wesentlichen Beitrag zum Aufbau eines
tragfahigen Grundlagenwissens. Sie bereiten auf weiterfihrende Inhalte wie Funktionen,
Gleichungen, Analysis und Stochastik vor und unterstitzen ein strukturiertes, regelbasiertes
Denken. Zugleich entwickeln die Studierenden erste Fahigkeiten, ihre Vorgehensweisen
knapp und fachgerecht zu erlautern und einfache mathematische Uberlegungen

nachvollziehbar darzustellen.

Mogliche grundlegende Inhalte
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e Zahlenmengen: natirliche Zahlen, ganze Zahlen, rationale Zahlen, reelle Zahlen

e Rechenoperationen: Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, Rechnen mit Briichen,

Potenzieren, Radizieren
e Rechengesetze: Kommutativgesetz, Assoziativgesetz, Distributivgesetz, Potenzgesetze

e Rechnen mit Termen: Aufbau und Bedeutung von Termen, Umformen, Vereinfachen,
Ausmultiplizieren und Faktorisieren einfacher Terme mit Variablen, Bruchrechnen mit

Termen
e Prozentrechnung

e algebraische Formeln: Binomische Formeln

Mogliche erweiterte Inhalte

e Zahlenmenge: komplexe Zahlen

e Rechenoperationen: Logarithmieren, Rechnen mit komplexen Zahlen
e Rechengesetze: Logarithmengesetze

e Rechnen mit Termen: Umformen, Vereinfachen, Ausmultiplizieren und Faktorisieren

komplexer Terme mitVariablen

e algebraischedormeln: PAsCALsches Dreieck
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Verknipfung mit den Fachbereichen

Bildungssprache Deutsch: Formulierung und Lésung komplexer mathematischer Aufgaben mit
praziser Fachsprache; Sammeln, Definieren und Anwenden von Fachbegriffen (beispielsweise
Faktor, Term, Produkt, Quotient) sowie Erlauterung mit eigenen Beispielen in einem Glossar;
nachvollziehbare Beschreibung von Rechenwegen bei Prozent- oder Zinsaufgaben in ganzen
Satzen; schliissige Darstellung von fachspezifischen Zusammenhiangen und Uberlegungen;

sachgerechte Erlauterung fachspezifischer Vorgehensweisen.

Digitalitat: Nutzung digitaler Werkzeuge zur Visualisierung und Modellierung algebraischer
Inhalte; Erstellen von Rechenreihen mit Tabellenkalkulation (beispielswéise Zinseszins) und
Dokumentieren von Formeln; Nutzung interaktiver Ubungstools uadischriftliches Festhalten
von hilfreichen Strategien; Erstellen kleiner Bildschirmaufnahmen eines selbst erklarten

Rechenwegs

Werte- und Demokratiebildung: Interpretation™ wmathematischer  Abbildungen
gesellschaftlicher Werte wie Fairness und Verteilungsgerechtigkeit; Diskussion tiber Rabatt-
und Steuerbeispiele; Vorstellung verschiedener Rechenwege im Partnerpuzzle und
wertschatzendes Kommentieren; Erarbeitung,von. Regeln fur ,faire® Bewertung von

Rechenwegen

Umweltbildung und Bildung fur “nachhaltige Entwicklung (BNE): Anwendung von
arithmetischen und algebraischen Methoden zur Analyse nachhaltiger Prozesse wie
Energieverbrauch oderCO,-Emissionen; Berechnung von personlichem oder schulischem
Energie-Wasserverbrauch und Vergleich vor/nach Einsparmalinahmen; Anwenden von
Prozentrechnungd zu Emissions-Reduktionen durch verschiedene MalRnahmen;
Uberschlagenfund Reflektieren von Materialbedarf und -einsparung bei Verpackungen oder

Bauprojekten

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Mal3stabsberechnung; Flachenverhaltnisse; Farbproportionen,;

perspektivische Zeichnungen; Pixelverhaltnisse; geometrische Transformationen

Entwurf 1: Stand 18. Mai 2026 31



HMKB Kerncurriculum Allgemeiner Lernbereich

Fachschule Mathematik

Technik: Berechnung physikalischer Gréf3en (beispielsweise Spannung, Strom, Druck);

Umformung technischer Formeln; Steuerung und Regelung technischer Prozesse

Wirtschaft: Kalkulation von Preisen und Kosten, Gewinn- und Verlustrechnungen;

Erstellung von finanziellen Modellen; Analyse von Gleichungssystemen und Funktionen

Sozialwesen: Auswertung sozialer Daten; Mittelwert- und Prozentberechnung;

Wachstumsraten; Modellierung sozialer Entwicklungen é
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Themenfeld 2: Gleichungen und Gleichungssysteme

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung

Das Themenfeld starkt die Fahigkeit der Studierenden, unbekannte GréRen uUber
mathematische Beziehungen zu bestimmen. Der Fokus liegt auf dem Aufstellen, Umformen
und Losen von Gleichungen, die Alltagssituationen sowie berufliche und studienbezogene
Kontexte beschreiben. Behandelt werden vor allem lineare Gleichungen und lineare
Gleichungssysteme mit gebréauchlichen Ldsungsverfahren; ginfache Mnichtlineare

Gleichungen kdnnen je nach Fachbereich ergdnzend einbezogen werden.

Die Studierenden lernen, Situationen in Gleichungen oder, Gleichungssysteme zu
Ubersetzen, geeignete Variablen festzulegen und die gefundenen Lésungen im jeweiligen
Sachzusammenhang zu deuten, beispielsweise “als Kosten,” Zeitpunkte oder

Schnittmengen.

Im Umgang mit Gleichungen wird ein sichererformaler. Stil aufgebaut: Variablen, Terme und
Gleichungen werden korrekt ynotiert, 'systematisch “umgeformt und mit geeigneten
Rechenstrategien bearbeitet. Dabei werden: symbolische, tabellarische und grafische
Darstellungsformen bewusst eingesetzt, um Zusammenhdnge zu erkennen und zu
kommunizieren. Die Studierenden erlautern ihre Vorgehensweisen in einfacher
mathematischer Fachsprache, tauschen sich tUber unterschiedliche Losungsstrategien aus

und prifen Ergebnisse auf Rlausibilitat und Nutzen.

Gleichungen wund Gleichungssysteme bilden somit ein zentrales Fundament fir
mathematische Modellierung und Problemlésen. Das Themenfeld bereitet unmittelbar auf
weiterfuhrende, Inhalte wie Funktionsbetrachtungen, Analysis und Analytische Geometrie
vor und unterstitzt die Fahigkeit, reale Fragestellungen strukturiert, nachvollziehbar und

ergebnisorientiert zu bearbeiten.
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Mogliche grundlegende Inhalte:
¢ lineare Gleichungen l6sen
e Ldsungsverfahren fur quadratische Gleichungen (p-g-Formel, abc-Formel)

e Ldsungsverfahren fir Polynomgleichungen (Polynomdivision oder HORNER-Schema,

Substitutionsverfahren, Satz vom Nullprodukt)

e lineare Gleichungssysteme losen (Methoden: Einsetzungs-, Gleichsetzungs- und

Additionsverfahren)

e Anwendung und Interpretation von Gleichungen und Gleichungssystemen im beruflichen

Kontext

Erweiterte Inhalte

e Gleichungen losen (Losungsverfahren fur exponentielle Gleichungen, goniometrische

Gleichungen, numerische Ldsungsverfahren)

¢ lineare Gleichungssysteme losen (Gaur-Verfahren)

Verknupfung mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: 'verstandliche Darstellung der mathematischen Modellierung
und Lésungen; Ubersetzén» von Alltagsproblemen in Gleichungsformen und sprachliche
Formulierungywas jede Gleichung ausdriickt; Beschreibung von Losungsstrategien mit Vor-
und Nachteilenin:einem Vergleichstext; Nutzung individueller Satzanfange zur Begriindung
der Strategieprazise Anwendung mathematischer Fachbegriffe; verstandliche Darstellung
mathematischer Modellierung und LoOsungen; schlissige Darstellung allgemeiner
mathematischer Zusammenhéange; Ubersetzung sach- und alltagsbezogener Probleme in
Gleichungsformen mit préziser sprachlicher Beschreibung der Zusammenhange;
nachvollziehbare Erlauterung von Vorgehensweisen und Losungsstrategien; sachgerechte

Interpretation von Ergebnissen; vergleichende Beschreibung von Losungsstrategien unter
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Bericksichtigung der jeweiligen Vor- und Nachteile; Verwendung abwechslungsreicher

Satzanfange zur Begrindung der Strategien.

Werte- und Demokratiebildung: mathematische Beschreibung von gerechten
Verteilungen; Modellieren von Aufgaben zu fairer Kostenaufteilung mit Gleichungen und
Diskussion Uber gemeinsame ,gerechte“ Losung; Erarbeitung kontrarer Modellannahmen in

Gruppen und demokratische Abstimmung Uber sinnvolle Annahmen

Digitalitat: Einsatz von Software zur Lésung komplexer Gleichungssysteme; Nutzung von
CAS oder Rechnerfunktionen zum Lésen von Gleichungen und Vergleichen von
Ergebnissen mit manuellen Verfahren; Verwendung von Online-Graphikrechnern, um
Losungsstellen als Schnittpunkte zu visualisieren; Erstellung von digitalen Karteikarten mit
typischen Gleichungstypen und passenden Losungsstrategien

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige® Entwicklung (BNE): Entwicklung
nachhaltiger Modelle, beispielsweise fir Ressourcenmanagement; Aufstellen von
Gleichungen zur Kosten-Emissionen-Bereehnung' verschiedener Verkehrsmittel und
Vergleich der Losungen; Aufstellen und Losen ven ‘Gleichungssystemen zur Mischung
konventioneller und erneuerbarer Energien bei vorgegebenem Gesamtbedarf; Modellierung

von Wasserverbrauch und Einsparzielen

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Modellierungwon Proportionen und Designparametern durch Gleichungen;
Berechnung von» GrofBenverhéltnissen in  Entwirfen;  Anwendung linearer

Gleichungssysteme bei Perspektivzeichnungen

Technik: "Einsatz linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme zur Steuerung und
Optimierung technischer Ablaufe; Anwendung von LoOsungsverfahren fur physikalische

Problemstellungen

Wirtschaft: Anwendung von Gleichungssystemen zur Finanzplanung; Kalkulation von
Kosten und Erlosen; Losung wirtschaftlicher Entscheidungsmodelle durch systematisches

Gleichungslosen
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Sozialwesen: Formulieren und Ldsen von Gleichungen zur Analyse sozialer

Zusammenhange; Einsatz von Gleichungssystemen zur Ermittlung von Einflussgré3en und

RS

Ressourcenverteilung
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Themenfeld 3: Geometrie

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung

Das Themenfeld umfasst die Untersuchung von Formen, Gré3en und Lagen in der Ebene
und im Raum. Im Mittelpunkt steht der Umgang mit grundlegenden Objekten wie Punkten,
Geraden, Strecken, Winkeln, Dreiecken, Vierecken und Kreisen. Die (Studierenden lernen,
diese Objekte zu erkennen, fachgerecht zu benennen und ihre Eigenschaften mithilfe
geeigneter Begriffe und Zeichnungen zu beschreiben. Dabei wierden grundlegende

geometrische Satze in typischen Anwendungszusammenhangen‘genutzt.

Ein wichtiger Fokus liegt auf dem Messen von Langen, Abstanden und Winkeln sowie auf
der Anwendung passender Formeln. Die Studierenden berechnen zum Beispiel Umfang
und Flache von ebenen Figuren, einfache Volumina oderEntfernungen in rechtwinkligen
Situationen und setzen diese Ergebnisse in Sachsituationen‘in Beziehung. Dadurch wird ein

sicheres Verstandnis fur Gré3en, Einheiten‘und Umrechnungen aufgebaut.

Dartiber hinaus werden geometrische Zusammenhange genutzt, um einfache
Argumentationen zu entwickeln: Etwa, warum-bestimmte Dreiecke kongruent sind, wie sich
rechtwinklige Dreiecke analysieren. lassen oder weshalb bestimmte Konstruktionen
funktionieren. Die Studierenden lernen, ihre Uberlegungen in klaren Schritten darzustellen,
Zeichnungendgezielt¢einzusetzen“und Begrindungen in verstandlicher mathematischer

Sprache zu formulieren.

Im Arbeitsprozess werden verschiedene Darstellungsformen genutzt: Zeichnungen von
Hand, “Skizzen, gegebenenfalls einfache dynamische Geometriesoftware sowie
symbolische Schreibweisen fir Grol3en und Beziehungen. Die Studierenden trainieren
einen korrekten formalen Umgang mit Formeln und S&tzen und dokumentieren ihre

Vorgehensweise nachvollziehbar.

Geometrie tragt so wesentlich zur Ausbildung des rdumlichen Vorstellungsvermdgens, zur
Entwicklung logischer Argumentationsfahigkeit und zur Vorbereitung auf weiterfihrende
Inhalte der Analytischen Geometrie und der Technik und den Naturwissenschaften bei.
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Maogliche grundlegende Inhalte:

e Grundbegriffe (Punkt, Gerade, Strecke, Strahl, Winkel und weitere)

e Konstruktionen (von Dreiecken und am Dreieck)

e Strahlensatze, Ahnlichkeits- und Kongruenzsatze von Dreiecken

¢ Winkelfunktionen definieren (Sinus, Kosinus, Tangens)

e Trigonometrische Berechnungen am Dreieck (Satz des PYTHAGORAS, Sinus- und
Kosinussatz, Winkel- und Seitenlangen berechnen, Anwendungen)

e Berechnung von Langen, Abstanden und Winkeln

e Berechnungen an einfachen geometrischen Formemund Korpern

Mogliche erweiterte Inhalte
e Konstruktionen (Vielecke)
e Beweise geometrischer Satze

e Berechnungen an zusammengesetzten Formen und Korpern

Verknupfung mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: fachsprachliche Beschreibung geometrischer
Zusammenhange« und Beweise; fachsprachlich angemessenes Formulieren von
Definitionen zu geometrischen Figuren in eigenen Worten; logische Argumentation durch
nachvollziehbare Begrindungen geometrischer Zusammenhéange (beispielsweise
mindliche Begriindungen von Kongruenz oder Parallelitat); Ubersetzung von
Textbeschreibungen in Skizzen sowie die RuUckubersetzung von Skizzen in

Textbeschreibungen unter Anwendung von Fachsprache
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Werte- und Demokratiebildung: Reflexion tber die asthetische und kulturelle Bedeutung
geometrischer Formen; gemeinsame Planung eines Klassenzimmers mit geometrischen
Uberlegungen; Diskussion, wie geometrische Planung zur Teilhabe beitragt, Teamarbeit mit

rotierenden Rollen und Reflexion Uber Zusammenarbeit

Digitalitat: Einsatz dynamischer Geometriesoftware zur Konstruktion und Visualisierung;
Nutzen von dynamischer Geometriesoftware, um Figuren zu _Konstruieren und
Eigenschaften zu untersuchen; Aufnahme von Fotos realer Objekté und geometrisches
Analysieren in einem digitalen Dokument; Einsetzen von Online-Tools zum Messen von
Winkeln/Flachen in Bildern :

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE): Anwendung
geometrischer Methoden zur nachhaltigen Planung von Bauprojekten; Elachenberechnung
von Dachern fur Solaranlagen und Abschatzung der madglichen Energieerzeugung; Planung
und geometrische Optimierung eines Schulgartens soder Grunbereichs; Vergleich

verschiedener Gebaudeformen im Hinblick auf Warmeverlust undElachennutzung

VerknUpfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Untersuchung von Formen, Flachen und Raumstrukturen; Entwurf und
Konstruktion mit geometrischen ‘Figuren; Anwendung des Satzes des PYTHAGORAS bei
raumlichen Meodellierungen; Foérderung des raumlichen Vorstellungsvermdgens durch
Zeichnendund Modellbau

Technik: Berechnung und Konstruktion technischer Bauteile mithilfe von Dreiecken,
Vierecken und Kreisen; Anwendung geometrischer Satze zur Losung praktischer Probleme;

Forderung derigenauen Argumentation und Modellbildung

Wirtschaft: Einsatz von Geometrie bei der Planung von Raumen und Flachen; Nutzung
geometrischer Mal3e zur Optimierung von Produktions- und Lagerflachen; Anwendung von

Flachen- und Volumenberechnungen zur Wirtschatftlichkeitsanalyse

Sozialwesen: Nutzung einfacher geometrischer Modelle zur raumlichen Orientierung;
Erkennen und Beschreiben von Formen und Mustern in Umgebungen; Nutzung von

Flachen- und Volumenberechnungen zur praktischen Anwendung im Sozialraum
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Themenfeld 4: Komplexe Zahlen

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung

Das Themenfeld erweitert den bisher behandelten Zahlenbereich Uber die reellen Zahlen
hinaus. Ausgangspunkt ist die Einsicht, dass bestimmte Gleichungen, insbesondere
guadratische Gleichungen mit negativer Diskriminante, im reellen|Zahlensystem keine
Losung besitzen und erst durch Einfihrung der imaginaren Einheit 16sbar werden. Die
Studierenden erleben die Erweiterung des Zahlbereichs damit als sachiogische Antwort auf

eine reale mathematische Problemstellung.

Zunachst werden komplexe Zahlen in algebraischer Form als:Kembination von Real- und
Imaginarteil eingefuihrt. Die Studierenden fuhren diey Grundrechenarten "mit komplexen
Zahlen durch, nutzen Konjugation und Betrag und«rkennen grundlegende Rechenmuster.
AnschlieBend wird die geometrische Interpretation im GAurschen Zahlenraum aufgebaut.
Komplexe Zahlen werden als Punkte beziehungsweise Vektoren in der Ebene dargestellt,
sodass sichtbar wird, dass bestimmte Rechnungen Streckungen, Spiegelungen oder
Drehungen entsprechen. Dadurch verbindet \ das Themenfeld algebraische und

geometrische Sichtweisen auf natirliche Weise.

Die Studierenden beschreiben komplexe Zahlen dann Uber Betrag und Winkel und
erkennen, dass Multiplikation mit Langenfaktoren und Winkeladdition verknupft ist. Damit
wird der Zugang zu Potenzen komplexer Zahlen und einfachen periodischen Phanomenen
erleichtert. Komplexe Zahlen'werden als Werkzeug kennengelernt, mit dem technische und
naturwissenschatftliche Fragestellungen kompakt und prazise beschrieben, berechnet und

interpretiert werden konnen.

Im Themenfeld ~werden typische Arbeits- und Denkweisen mathematisch,
naturwissenschattlich, technischen Arbeitens eingetibt: Die Studierenden entwickeln klare
Begriffe, arbeiten mit folgerichtigen Gedankengangen und nutzen gelegentlich heuristische
Zugange, um neue Zusammenhange zu entdecken. Sie verwenden eine eindeutige und
widerspruchsfreie Fachsprache und Symbolik und erkennen deren Bedeutung fir das
Verstandnis und die Weitergabe von Ergebnissen, insbesondere in anwendungsbezogenen

Kontexten. Im Verlauf der Arbeit mit komplexen Zahlen wechseln die Studierenden bewusst
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zwischen verschiedenen Darstellungsformen wie der algebraischen Schreibweise oder der
geometrischen Darstellung in der Ebene, wéhlen je nach Aufgabe eine zweckmaliige
Darstellung, begrinden ihre Wahl und dokumentieren Losungswege symbolisch formal
nachvollziehbar. Dadurch wird sowohl der sichere Umgang mit mathematischen Symbolen
als auch die Fahigkeit gestarkt, fachbereichsbezogene Fragestellungen in den

Naturwissenschaften und der Technik zu bearbeiten.

Mogliche grundlegende Inhalte

¢ Definition und Darstellung komplexer Zahlen (Normalform, Darstellung in der GAurschen
Zahlenebene, Exponentialform, goniometrische Form)

e Rechenoperationen (konjugiert komplexe Zahl, Addition, Subtraktion, Multiplikation,

Division)
e Betrags- und Argumentberechnung

e Anwendungen (L6sen von quadratischen Gleichungen im beruflichen Kontext)

Moégliche erweiterte Inhalte
e Definition und Darstellung komplexer Zahlen (MoivResche Formel)
e Rechenoperationen (Wurzel ziehen)

e Anwendungen (Lésen komplizierter Gleichungen)

Verknupfung mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: prazise Darstellung komplexer mathematischer Inhalte;
eigenstandiges Verfassen von Kurztexten mit Bezug zu Gleichungen ohne reelle Lésung;
Erlauterung von Real- und Imaginéarteil sowie von Betrag und Argument in eigenen Worten

unter Verwendung fachsprachlich angemessener Ausdrucksformen; Anwendung der
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Fachsprache zur Kommunikation mathematischer Ergebnisse bei naturwissenschaftlichen
und technischen Fragestellungen; Entwicklung und Darstellung folgerichtiger
Argumentationen und Begriindungen unter Verwendung der Fachsprache

Werte- und Demokratiebildung: Reflexion der Bedeutung abstrakter Mathematik fr
Gesellschaft und Technik; Diskussion, wie vertrauenswuirdig technische Anwendungen
sind; Arbeit in Kleingruppen, in denen gemeinsam entschieden wird, weleche Darstellung fur
die Erklarung genutzt wird; Gesprach uber die Bedeutung offener und ulberprufbarer Modelle

in Wissenschaft und Technik

Digitalitat: Software gestitzte Berechnung und Visualisierung; Nutzen der Online-GAug-
Ebene, um komplexe Zahlen zu visualisieren und Operationen zu veranschaulichen;
Erstellung eines kurzen Erklarvideos, in dem eine Rechnung mit,komplexen Zahlen Schritt
fur Schritt gezeigt wird; Nutzen von Lernplattformen, um interaktive Aufgaben zu komplexen

Zahlen zu bearbeiten und Feedback zu dokumentieren

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige  Entwicklung (BNE): Modellierung
technischer Prozesse mit komplexen Zahlen; Betrachtung von
Schwingungen/Wechselstrom in Energiesystemen mit'komplexen Zahlen; Diskussion, wie
abstrakte mathematische Modelle helfen, energieeffiziente technische Systeme zu planen;
Einfache symbolische Beschreibungen von Schwingkreisen, die in Mess- und

Umwelttechnik eingesetzt werden

Verkntpfung mit‘den Fachhereichen

Gestaltung: Darstellung komplexer Zahlen als Punkte oder Vektoren in der Ebene;
Anwendung bei geometrischen Transformationen; Nutzung der trigonometrischen Form zur

Rotation und Skalierung von Designobjekten

Technik: Anwendung komplexer Zahlen in der Elektrotechnik zur Analyse von
Wechselstromkreisen; Berechnung komplexer Impedanzen und Phasenverschiebungen;

Nutzung in Steuerungs- und Regelungssystemen
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Wirtschaft: Nutzung komplexer Zahlen in mathematischen Modellen zur Risikobewertung
und Optimierung bei Finanzprodukten; abstrakte Analyse von zyklischen Prozessen oder
Schwingungen in wirtschaftlichen Kontexten

Sozialwesen: Einsatz komplexer Zahlen zur Modellierung von Wellen- und
Schwingungsphanomenen in der Psychologie oder Biologie; abstrakte Modellbildung und

Problemlésung mit komplexen Gleichungen é
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Themenfeld 5: Beschreibende Statistik

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld behandelt die systematische Erfassung, Aufbereitung und Darstellung von
Daten, um Strukturen in Datensatzen sichtbar zu machen und daraus begriindete Aussagen
abzuleiten. Ausgangspunkt sind reale Fragestellungen aus Naturwissenschaft, Technik,
Wirtschaft, Gesundheitswesen oder Sozialforschung, bei denen Mess-, Z&hl- oder
Befragungsdaten anfallen. Die Studierenden lernen, solche Daten geordnet zu erfassen und

sie mit geeigneten Verfahren tbersichtlich darzustellen.

Ein Fokus liegt auf tabellarischen und grafischen Darstellungen.Die Studierenden ordnen
Daten in Tabellen, erstellen einfache Diagramme, undewéahlen Darstellungsformen, die zur
Fragestellung passen. Sie vergleichen unterschigdliche Barstellungen derselben Daten,
beurteilen deren Aussagekraft und erkennen, dass Diagrammersowohl verdeutlichen als
auch verzerren kdonnen. Damit wird eine “grundlegende Medien- und Datenkompetenz
angebahnt, wie sie Dbeispielsweise beim “Interpretieren von Statistiken in
naturwissenschaftlichen  VersuchSberichten, * technischen  Dokumentationen oder

betrieblichen Auswertungen erforderlich ist.

Beschreibende Statistik iSt'eng mit naturwissenschaftlich-technischem Arbeiten verknipft.
In den Faechbereichen der Fachschule sind Messdaten und Prifdaten zentrale
Entscheidungsgrundlagen. », Die Studierenden erfahren, dass klare Begriffe, eine
folgerichtige Gedankenfuhrungyund ein systematisches Vorgehen Grundlage daftir sind,
Daten fachgerecht zu analysieren und verlassliche Schlussfolgerungen zu ziehen. Sie Giben,
ihre  Auswertungen dn préziser mathematischer und fachsprachlicher Form zu
dokumentieren, achten auf Eindeutigkeit und Widerspruchsfreiheit und erkennen, dass dies
fur die gedankliche Durchdringung und Weitergabe naturwissenschaftlich-technischer

Inhalte unerlasslich ist.

Die beschreibende Statistik bildet damit die Grundlage fur stochastische Untersuchungen,

die in den verschiedenen Fachbereichen angewendet werden kann.
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Mogliche grundlegende Inhalte

e Datenerhebung und Klassifikation von Daten

e Graphische Darstellung von Daten (Tabellen, Diagramme, Histogramme)

e Maldzahlen zur Lage und Streuung (Mittelwert, Median, Modalwert, Spannweite, Varianz,

Standardabweichung)

e Grundlegende Interpretationen und einfache Vergleiche

Mogliche erweiterte Inhalte
e Graphische Darstellung von Daten (Boxplots und Streudiagramme)
e Zusammenhénge zwischen Variablen (Korrelation; Regression)

e Fehleranalyse (Datenqualitat, Ausreif3ertest und Datenbereinigung)

Verknupfung mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deugtsch: Darstellung“und Dokumentation statistischer Befunde in
fachsprachlich™ korrekter .und verstandlicher Form; Verfassen und Strukturierung von
Interpretationstexten zu “selbst erstellten Diagrammen unter Nutzung préaziser und
kohérenter FachSprache; Definition und Erklarung fachsprachlicher Begriffe mit eigenen
Worten_ zur4/Sicherung des fachlichen Verstandnisses; Durchfihrung eines sprachlich
reflektierten Wergleiechs sowie einer Analyse unterschiedlicher Darstellungsformen
desselben Datensatzes; Begriindung und Ableitung von Aussagen aus Datensatzen unter
Anwendung sachlogischer und fachsprachlicher Strukturen; Systematisierung und
Strukturierung von Daten in tabellarischen und grafischen Darstellungen zur Unterstltzung
gedanklicher Prozesse; Dokumentation von Auswertungen naturwissenschatftlich-

technischer Ergebnisse unter Anwendung von Fachsprache
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Werte- und Demokratiebildung: Reflexion tber ethische Aspekte beim Umgang mit Daten;
kritische Diskussion uber Statistiken zu gesellschaftlichen Themen; Sprechen uUber
Verantwortung bei Darstellung von Daten; Gruppenarbeit zu Statistik und Erarbeitung

gemeinsamer Kriterien fur faire Darstellungen

Digitalitat: Nutzung digitaler Statistiksoftware; Erstellen von Online-Umfragen, Auswertung
von Daten in Tabellenkalkulation und Erzeugung von Diagrammen;,Nutzung digitaler
Dashboards oder Statistiktools und Festhalten derer Moglichkeiten/Grenzen; Strukturierte

Darstellung von Ergebnissen in einer digitalen Prasentation

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung{(BNE): Analyse von
Umweltdaten und Ressourcenverbrauch; Auswertung von Umfragen zum Umweltverhalten
der Schulgemeinschaft; Analyse offentlich zuganglicher Umwelt- oder, Klimadaten mit
Kennwerten und Diagrammen; Vergleich von Pro-Kopf-Emissionenwerschiedener Lander/
Regionen und Reflexion globaler Gerechtigkeitsfragen; Vergleich von Pro-Kopf-Emissionen

verschiedener Lander/Regionen und Reflexion globaler Gerechtigkeitsfragen

Verknipfungen mit den Fachbereichen

Gestaltung: Sammlung und Aufbereitung von Daten zu Farbverteilungen; Anwendung bei
Flachenanteilen und Proportionen; Verwendung von Diagrammen zur Visualisierung von

Designparameétern; Analyse von Mustern und Formen mittels beschreibender Statistik

Technik:  Dokumentation™ und Analyse technischer Messdaten; Interpretation von
Ergebnissen mithilfe statistischer Kennzahlen; Verwendung von Diagrammen zur

Uberwachung von Prozessen und Qualitatskontrollen

Wirtschaft: Anwendung statistischer Kennzahlen zur Marktanalyse; Aufbereitung von
Verkaufs- und Finanzdaten; Erstellung aussagekraftiger Berichte durch graphische

Darstellung von Daten

Sozialwesen: Erhebung und Auswertung sozialer Daten; Nutzung von Haufigkeiten,
Mittelwerten und Streuungsmalfien zur Interpretation sozialer Phanomene; anschauliche

Darstellung von Daten mittels Tabellen und Grafiken
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Themenfeld 6: Funktionen |

Zeitrichtwert: 30 — 50 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld fuhrt die Studierenden an den Funktionsbegriff heran und legt eine zentrale
Grundlage fur weiterfihrende Inhalte. Im Mittelpunkt stehen proportienale und lineare
Zusammenhange, wie sie in vielen Situationen aus Alltag, Beruf undNaturwissenschaften
auftreten, beispielsweise Weg-Zeit-Beziehungen, Kostenverlaufe, Strem-Spannungs-
Diagramme. Die Studierenden lernen, solche Zusammenhénge mit géeigneten Variablen
zu beschreiben, Funktionsgleichungen aufzustellen und die Bedeutung von Steigung und

Achsenschnittpunkten zu deuten.

Funktionen werden in unterschiedlichen Darstellungsfermen behandelt. Die Studierenden
Uben, zwischen den Darstellungen zu wechseln, typische Eigenschaftenlinearer Funktionen
zu erkennen und diese zur Interpretation von Sachverhaltenszu nutzen. Begriffe wie
Definitionsbereich, Wertebereich, Funktionsgraph und Funktionsgleichung werden in

anschaulichen Kontexten eingefiihrt und systematisch venwendet.

In naturwissenschaftlich-technischen Kontexten wird deutlich, dass funktionale Modelle
helfen, Messdaten zu strukturieren undhZusammenhéange zu verstehen. Die Studierenden
tragen einfache Messreihen in Keordinatensysteme ein, ndhern diese durch lineare oder
einfache quadratische, Funktionen san und nutzen Modelle zur Abschatzung von
Zwischenwerten und zur Beurteilung von Trends. Sie dokumentieren ihre Vorgehensweisen
nachvollziehbar, .verwenden eine klare mathematische Fachsprache und achten auf
eindeutige Symbolik. Das Themenfeld starkt damit das Verstandnis funktionaler
Zusammenhange und fordert systematisches, modellorientiertes Denken. Zugleich schafft
es eine tragfahige Basis fur weiterfiihrende mathematische Inhalte wie Differentialrechnung,
Wachstum und Zerfall oder stochastische Modellierung, in denen Funktionsbegriffe und

Graphen eine zentrale Rolle spielen.
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Mogliche grundlegende Inhalte
e Zuordnungen (proportional, antiproportional, Funktionsbegriff)

e Funktionsdarstellung (Funktionsterm, Wertetabellen, Graphen, Definitions- und
Wertebereich)

e lineare Funktionen untersuchen (Steigung, Achsenschnittpunkte, Schnittpunkte

bestimmen und berechnen)

e quadratische Funktionen (Veranderung der Normalparabel, “Nermal- und
Scheitelpunktform, Linearfaktorzerlegung, Achsenschnittpunkte und Schnittpunkte

bestimmen)

Mogliche erweiterte Inhalte:

e Lagebeziehungen zwischen linearen undiquadratischen Funktionen

Verknipfung mit den Aufgabéengebieten

Bildungssprache Deutsch: Verfassen verstandlicher und fachsprachlich angemessener
Beschreibungen von. Funktionsgraphen und deren Verénderungen; gezielter Einsatz
fachsprachlicher Ausdrucksformen zur Darstellung linearer Zusammenhéange; Ubersetzung
von 4 Textaufgaben in Funktionsgleichungen mit schrifticher Begrindung der
Modellpassung;  fachsprachliche  Dokumentation  funktionaler = Zusammenhéange;
Verwendung , eindeutiger Fachsprache und widerspruchsfreier Symbolik zur prazisen

Darstellung und Kemmunikation mathematischer Inhalte

Werte- und Demokratiebildung: Diskussion, wie mathematische Modelle zur nachhaltigen
Entscheidungsfindung beitragen koénnen; Untersuchung von linearen Modellen von
Tarifen/Preisen und Diskussion, ob sie sozial gerecht erscheinen; Gemeinsame Bewertung
von Modellen, die reale Sachverhalte vereinfachen; Gruppenprasentationen zu

Alltagssituationen, in denen funktionales Denken flr miindige Entscheidungen notig ist
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Digitalitat: Nutzung interaktiver Software zur Visualisierung funktionaler Zusammenhéange;
Nutzung von Funktionsplotter, Andern der Parameter und Dokumentation von
Beobachtungen in einem digitalen Lerntagebuch; kurze Bildschirmaufnahme, in der eine
lineare Funktion angepasst und erlautert wird; Verwendung von digitalen

Arbeitsblattern/Apps, die Rickmeldungen zu Funktionsgraphen geben

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE): Analyse von
Energieverbrauch und Ressourcennutzung mit linearen Funktionen und Umweltprojekten;
Nutzung von linearen Modellen zu Energie- oder Wasserverbrauch in Abhangigkeit von
Nutzungsdauer oder Personenzahl; Betrachtung nahezu linearer Trends und Diskussion der
Grenzen linearer Fortschreibungen; Modellierung  vong ' 'Kostenverlaufen  fur

umweltfreundliche versus konventionelle Produkte

Verknipfungen mit den Fachbereichen

Gestaltung: Anwendung linearer und proportionaler Funktionen zur Planung von

Entwirfen; Skalierung von Objekten und Berechnung von Materialbedarf

Technik: Einsatz quadratischer und linearer. Funktionen zur Beschreibung technischer
Prozesse, beispielsweise Bewegungsablaufe; Untersuchung von Kraft-Weg-Beziehungen

und Optimierung technischer Systeme

Wirtschafte "Anwendung, von Funktionen zur Analyse von Kosten-, Erlés- und
Gewinnverlaufen; Nutzung proportionaler Zusammenhange zur einfachen Modellierung

wirtschaftlicher/Ablaufe

Sozialwesen: Nutzung von Funktionen zur Modellierung sozialer Entwicklungen;

Berechnung von Wachstums- und Abnahmeprozessen in Bevoélkerungs- oder Sozialdaten
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Themenfeld 7: Funktionen Il

Zeitrichtwert: 30 — 50 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld fuhrt die Arbeit mit ganzrationalen Funktionen hoherer Grade, den
Polynomen, fort. Im Mittelpunkt steht die Analyse des Funktionsverlaufs, sowie die Frage,
wie sich charakteristische Eigenschaften aus der Funktionsgleichung ablesen und im
Graphen wiederfinden lassen. Die Studierenden lernen, Nullstellen zu bestimmen, diese im
Koordinatensystem zu verorten und als Schnittpunkte des Funktionégraphen mit der x-
Achse zu deuten, etwa in Anwendungszusammenhangen wie Gewinn-/Verlustschwellen,
Schnittpunkten von Kurven oder Grenz- und Umschlagpunkién in technischen Prozessen.
Ein weiterer Fokus liegt auf Symmetrieeigenschaften und dem Verhalten denFunktionen fir

sehr groRe und sehr kleine x-Werte.

Gleichzeitig werden Bezlige zu naturwissenschaftlichen unditechnischen Anwendungen
gestarkt. Polynomfunktionen dienen beispiélsweise zur Approximation von Messkurven in
der Physik, zur Beschreibung von Kosten, Erlos- oder Belastungsverlaufen oder zur
Modellierung von Kennlinien. Die» Studierenden nutzen einfache Datensatze oder
vorgegebene Situationen, wahlen geeignete Polynomansatze, interpretieren Nullstellen,
Steigerungen und Krimmungsverhalten, imy Kontext und reflektieren die Aussagekraft
solcher Modelle. Dadurch erlebensie, dass klare Begriffe, folgerichtige Gedankengénge
und systematisches Vorgehen Kennzeichen mathematisch, naturwissenschaftlich und

technisechen Arbeitens sind.

Im Umgang 4mit ganzratienalen Funktionen werden verschiedene Darstellungsformen
gezielt eingesetzt: Funktionsgleichungen, Wertetabellen und Graphen. Die Studierenden
wechseln zwisehen diesen Darstellungen, nutzen symbolische Umformungen und
graphische Uberlegungen, um Eigenschaften der Funktionen herauszuarbeiten. Sie
dokumentieren ihre Vorgehensweise in nachvollziehbaren Rechenschritten, verwenden
eine eindeutige mathematische Symbolik und erlautern Ergebnisse in angemessener

Fachsprache.

Das Themenfeld vertieft somit das Verstandnis funktionaler Zusammenhange und erweitert

das methodische Repertoire im Umgang mit Modellen. Es bereitet auf weiterfihrende
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Inhalte  wie Differentialrechnung, Wachstum und Zerfall oder mehrstufige
Modellierungsaufgaben vor und starkt die Fahigkeit, komplexere reale Sachverhalte mithilfe

von Polynomfunktionen strukturiert zu beschreiben und zu beurteilen.

Mogliche grundlegende Inhalte

e Untersuchung ganzrationaler Funktionen (Definition, Symmetrieeigenschaft, Verhalten

im Unendlichen, y-Achsenabschnitt, Nullstellenbestimmung und -berechnung)

e Anwendungen ganzrationaler Funktionen (Funktionsbestimmungen, beruflicher, Kontext)

Erweiterte Inhalte
e Untersuchung ganzrationaler Funktionen mit Parameter

e Untersuchung weiterer Funktionsklassen “ (Exponentialfunktion, trigonometrische
Funktion, gebrochen rationale Funktion)

e Anwendungen weiterer Funktionsklassen (Funktionsbestimmungen, beruflicher Kontext)

Verknupfungen mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: Analyse und sachlich strukturierte sowie sprachlich korrekte
Beschreibung ~von Funktionsverlaufen, Deutung mathematischer Eigenschaften,
Interpretationivon Mogdellen in fachlichen Kontexten, sprachliche Reflexion der Aussagekraft
von Modellen;:Dekumentation von Lésungswegen in nachvollziehbaren Rechenschritten,
schlissiger Vergleich und Verknipfung verschiedener Darstellungsformen sowie
nachvollziehbare Begrindung und Erlauterung von Ergebnissen unter Verwendung

angemessener Fachsprache und mathematischer Symbolik

Werte- und Demokratiebildung: kritische Reflexion von Prognosemodellen; Diskussion

Uber Kosten- oder Belastungskurven als Polynommodelle; Gruppenberatungen uber
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Modellgrenzen und mégliche Fehlinterpretationen; Reflexion dartber, wie solche Modelle

politische Entscheidungen beeinflussen kbnnen

Digitalitat: Nutzung digitaler Werkzeuge zur Visualisierung und L6sung; Nutzung von CAS
oder Software zur Faktorisierung und Graphendarstellung von Polynomfunktionen; Erstellen
digitaler Vergleichstabellen: manuelle Uberlegungen versus CAS-Ausgabe; Betrachten und

Kommentieren von Simulationen von Polynomverlaufen in technischen Anwendungen

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE):; «Simulation von
Wachstums- und Anpassungsprozessen; Modellieren von BelaStungskurven und
Diskussion von Spitzenlasten; Annaherung nichtlinearer Zusammenhange durch
ganzrationale Funktionen; Untersuchung von Emissions- oder Kaestenverlaufen<tiber die

Lebensdauer eines Produkts mithilfe von Polynomen

VerknUpfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Analyse von Nullstellen zur Gestaltung von Kurvenverlaufen; Nutzung der
Symmetrieeigenschaften fiur ausgewogene Designs; Untersuchung des Verhaltens im

Unendlichen zur Planung von Grafikelementen

Technik: Bestimmung von Nullstellen »flrndie Berechnung von Schnittpunkten und
Grenzwerten _ technischer Systeme; Verwendung von Symmetrieeigenschaften zur
Vereinfachang von technischen Modellen; Analyse des Verhaltens im Unendlichen bei
Regelungs- und Steuerungsprozessen

Wirtsehaft: ANutzung vomNullstellen zur Ermittlung von wirtschaftlichen Kennziffern,
beispielswese Break-even-Point; Anwendung von Symmetrie zur Prognose wirtschaftlicher
Trends; Untersuchung des Grenzverhaltens von Kosten- und Erlésfunktionen zur

Entscheidungsfindung

Sozialwesen: Interpretation von Nullstellen bei der Analyse sozialer Daten; Anwendung von
Symmetrieprinzipien bei der Modellierung sozialer Prozesse; Nutzung des Grenzverhaltens

zur Einschatzung langfristiger Entwicklungen

Entwurf 1: Stand 18. Mai 2026 54



HMKB Kerncurriculum Allgemeiner Lernbereich

Fachschule Mathematik
Themenfeld 8: Wachstum und Zerfall

Zeitrichtwert: 30 — 50 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld behandelt unterschiedliche Arten von Veranderungsprozessen im
Zeitverlauf. Im Mittelpunkt stehen vor allem lineare und exponentiellesWachstums- und
Zerfallsmodelle; je nach Fachbereich und Stundenumfang kdnnen auch beschranktes
beziehungsweise logistisches Wachstum einbezogen werden. Die Studierenden lernen,
typische Verlaufe zu erkennen, geeignete Funktionen, zuzuordnen und die Bedeutung
zentraler Parameter wie Anfangswert und Wachstums- beziehungsweise Zerfallsfaktor zu

deuten.

Anhand ausgewahlter Beispiele aus Naturwissenschaften, Technik, Sozialwesen oder
Wirtschaft wird deutlich, wie eng diese Modellefmit ‘realen Prozessen verknipft sind.
Typische  Kontexte sind etwa Populationsentwicklungy® = radioaktiver  Zerfall,
Abkuhlungsprozesse, Medikamentenspiegel wim ‘Blut, Zinseszins, Kunden- oder
Nutzerzahlen. Die Studierenden formulieren aus solchen Situationen geeignete
Wachstums- oder Zerfallsmodelle; *berechnen' FEunktionswerte, erstellen Tabellen und

Graphen und interpretieren die Ergebnisse im jeweiligen Kontext.

Im Unterricht wechseln die Lernenden zwischen verschiedenen Darstellungsformen. Sie
beschreibenProzesserin Worten, stellen Daten tabellarisch zusammen, tragen sie in
Koordinatensysteme ein_ und fassen sie in Funktionsgleichungen. Sie losen einfache
Gleichungen, um’ Zeitpunkte yoder Grenzwerte zu bestimmen, und setzen digitale
Werkzeuge zur Berechnung und Darstellung ein, ohne den funktionalen Zusammenhang

aus demBlick zu verliefen.

Das Themenfeld fordert damit sowohl das Verstandnis funktionaler Zusammenhange als
auch die Fahigkeit, mathematische Modelle zur Bearbeitung praxisnaher Fragestellungen
einzusetzen. Die Studierenden Uben, ihre Vorgehensweisen nachvollziehbar zu begriinden,
Ergebnisse in verstandlicher Fachsprache darzustellen und die Aussagekraft der Modelle
zu reflektieren. Wachstum und Zerfall bildet so eine wichtige Bricke zwischen der
Mathematik und ihrer Anforderungen in naturwissenschatftlichen, technischen oder

wirtschaftlichen Kontexten.
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Mogliche grundlegende Inhalte

e Exponentialfunktion (allgemeine Funktionsgleichung, die natirliche Exponentialfunktion,

Aufstellen und Lésen von Exponentialgleichungen)

e verschiedene Wachstumsprozesse (Unterschiede linearer, quadratischer und

exponentieller Wachstums- und Zerfallsprozesse, Prognose und Gutebetrachtung)

e Anwendung der Exponentialfunktion (Modellieren von exponentiellem Wachstum und

Zerfall, Verdopplungs- und Halbwertszeit)

Mogliche erweiterte Inhalte

e Anwendung der Exponentialfunktion (begrenztes, und logistisches Wachstum,

mathematische Modellierung und Analyse nachhaltiger Prozesse)

Verknupfungen mit den Aufgabengebieten:

Bildungssprache Deutsch: fachsprachliche Beschreibung von Wachstumsprozessen;
Verfassen von Kurzberichten zu Modellrechaungen; sprachlich korrekte Formulierung von
Textaufgaben zu Wachstumsprozessen; Darstellung und Interpretation von Wachstums-
und Zerfallsmodellen inTabellen, Graphen und Texten unter Verwendung der Fachsprache,
fachsprachliche Beschreibung, Darstellung und Ubersetzung von Prozessen in
verschiedenen £ Darstellungsfarmen; schlissige Begrindung von Vorgehensweisen,
fachsprachliche Darstellung'von Ergebnissen; Reflexion der Aussagekraft mathematischer
Modelle

Werte- und Demokratiebildung: Entwickeln des Bewusstseins fiir ékonomische und
Okologische Folgen von Wachstum; Diskussion Uber Wachstumsmodelle zu Klima,
Ressourcen oder Verschuldung und Beleuchtung deren gesellschaftliche Bedeutung;
Fuhren von Kontroversen anhand einfacher Modelle; Fihren von Rollenspielen, um

unterschiedliche Positionen mit Zahlenbezug zu vertreten
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Digitalitat: Nutzung von Simulationen und Visualisierungstools; Nutzung von
Simulationstools fur exponentielle Prozesse und digitales Variieren der Parameter; Sichern
von Daten und Graphen in einer digitalen Dokumentation mit Screenshots und

Erlauterungen; Einbinden und Reflektieren von Online-Material zu Wachstumsmodellen

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE): Analyse nachhaltiger
Umweltdaten und Ressourcenentwicklung; Nutzen von exponentiellen Modellen fir
Ressourcenverbrauch oder Abfallmengen und Reflexion ihrer Tragweite; Nutzen von
Zerfallsmodellen fur Schadstoffe oder radioaktive Stoffe und Diskussion Uber deren
Bedeutung fur Endlager/Sicherheit; Betrachtung von Populationswachstum und Diskussion

nachhaltiger Nutzung

VerknUpfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Modellierung von Wachstumsprozessen in_«der Natur oder bei
Materialeigenschaften; Nutzung exponentieller “Funktionen zur Simulation von

Farbveranderungen oder Designalterung

Technik: Berechnung technischer Zerfallsprozesse, beispielsweise bei Radioaktivitat;

Anwendung exponentieller Formeln‘in Elektronik und Steuerungssystemen

Wirtschaft: Modellierung von “Kundenverhalten; Argumentieren bei Wachstums- und
Ruckgangsprozessen'in Markten; Analyse wirtschaftlicher Prognosen mittels exponentiellen
und logistischen Wachstums

SozialweseniAnalyse von Bevilkerungs- oder Krankheitsverlaufen mittels exponentiellen
und logistischen Wachstums; Beschreibung sozialer Entwicklungsprozesse mit

beschranktem Wachstum
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Themenfeld 9: Lineare Algebra und analytische Geometrie

Zeitrichtwert: 30 — 50 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld fiihrt die Studierenden in grundlegende Methoden zur Beschreibung und
Analyse von Situationen im dreidimensionalen Raum ein. Zentrale Werkzeuge sind dabei
Vektoren und lineare Gleichungssysteme, mit denen Richtungen, Lagen_ und Abstande
prazise erfasst werden kbnnen. Vektoren werden als Verschiebungen im:Raum interpretiert.
Die Studierenden fihren Grundoperationen wie Addition, Subtraktioh, Multiplikation mit
Skalaren und je nach Stundenumfang das Skalarprodukt durch und nutzen“diese, um

Langen, Winkel und orthogonale Verhéltnisse zu bestimmen

Ein Fokus liegt auf der analytischen Beschreibung won Geraden und Ebenen. Punkte,
Geraden und Ebenen werden durch Koordinaten\und Gleichungen dargestellt, sodass
geometrische Fragestellungen wie beispielsweise ,Schneidenssich zwei Geraden?“ oder
,Liegt ein Punkt in einer Ebene?“ mit algebraischen Mitteln bearbeitet werden kdnnen. Die
Studierenden formulieren entsprechende © Gleichungssysteme, l6sen diese und
interpretieren die Losungen “geometrisch.nDadurch wird die enge Verknipfung von

algebraischer Rechnung und raumlicher Anschauung erfahrbar.

Die Bezuge zu Naturwissenschaften und Technik sind vielfaltig. Vektoren und Koordinaten
werden etwadzur Beschreibung von Kréaften, Geschwindigkeiten, Trajektorien, Bauteilen,
Gebauden oder Gelandeprofilen ‘genutzt. In technischen, gestalterischen oder
natupwissenschatftlichen Prgjekten kdnnen Geraden und Ebenen Modelle fir
Lichtverhaltnisse, Trassenfuhrungen, Schnittkanten oder Sichtlinien darstellen. Die
Studierenden_lernen, fachrichtungsbezogene Aufgabenstellungen in Koordinaten- und
Vektorform zu Ubersetzen, geeignete Methoden auszuwéhlen und Ergebnisse im fachlichen

Kontext zu deuten.

Im Arbeitsprozess trainieren sie eine klare mathematische Fachsprache und Symbolik.
Vektoren, Punkte und Gleichungen werden eindeutig notiert, Rechenschritte strukturiert
dokumentiert und Ergebnisse verbal beschrieben. Das Themenfeld starkt damit das

raumliche Vorstellungsvermogen, die Fahigkeit zu folgerichtigem, analytischem Denken und
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den systematischen Umgang mit komplexeren rdumlichen Problemstellungen, wie sie in

vielen naturwissenschaftlichen und technischen Berufsfeldern der Fachschule auftreten.

Mogliche grundlegende Inhalte

e lineare Gleichungssysteme (Einsetzungs-, Gleichsetzungs- und _Additionsverfahren,
Lésbarkeit)

e Punkte und Vektoren im Raum (Darstellung im kartesischengKoordinatensystem,
Vektoraddition und Skalarmultiplikation, Skalarprodukt)

e Geraden und Ebenen (Geraden- und Ebenengleichung in:Parameterform, Zeichnen im
kartesischen Koordinatensystem)

e Lagebeziehungen (Lage zweier Geraden)

e Anwendungen mit Bezug zum Alltag und‘Beruf

Mdogliche erweiterte Inhalte

e lineare Gleichungssysteme (GAug-Verfahren, verschiedenen Freiheitsgrade)

e Punkteind VektorenimyRaum (lineare Unabhéangigkeit, Vektorprodukt)

e Geraden undEbenen (Ebenengleichung in Koordinaten- oder Normalform)

e Lagebeziehungen (Lage einer Geraden und einer Ebene oder Lage zweier Ebenen)

e Matrizenrechnung (skalare Multiplikation, Matrizenmultiplikation, bestimmen inverser
Matrizen, Anwendung als Abbildungs- oder Ubergangsmatrix)
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Verknipfungen mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: Fachsprachliche Darstellung komplexer Sachverhalte;
Beschreibung von Lagebeziehungen in strukturierten Argumenten; sprachliche Begleitung
von Rechenschritten bei der Bestimmung von Schnittpunkten und Abstanden;
fachsprachliche Darstellung komplexer  Sachverhalte;  sprachlich  strukturierte
Argumentation zur Beschreibung von Lagebeziehungen; sprachliche, Erlauterung von
Rechenschritten bei der Bestimmung von Schnittpunkten und Abstanden; strukturierte
Dokumentation von Rechenschritten und Ergebnissen unter Verwendung fachspezifischer

Begriffe

Werte- und Demokratiebildung: Reflexion der Bedeutung praziser Modellierung fur
gesellschaftliches Handeln; gemeinsame Entwicklung rdumlicher Planungsaufgaben und
Begrindung von Entscheidungen; Diskussion zur, Bedeutung, von < Prazision und
Zuverlassigkeit in technischen Berufen; Treffen “von  Gruppenvereinbarungen zur

Verantwortlichkeit bei Konstruktionsfehlern in fiktiven Szenarien

Digitalitat: Computergestitzte Losung und Visualisierung; Verwendung von 3D-Tools oder
Software zur Darstellung von Geraden/Ebenen; Beschreiben von Screenshots raumlicher
Situationen mit erklarenden Texten; Formulieren von digitalen Aufgaben, bei denen

Parameter in Vektorgleichungen interaktiv veréandert werden

Umweltbildung und Bildung fiur nachhaltige Entwicklung (BNE): Planung und
Modellierung nachhaltiger Strukturen; vektorielle Beschreibung von Hanglagen,
Windrichtungen oder Sonneneinstrahlung zur Planung von Wind-Solaranlagen; Berechnung
von¢Sichtachsen und Verschattung, um Mikroklima und Lichtverhaltnisse zu optimieren;
raumliche, Modellierungd von Verkehrswegen oder Leitungen unter 0Okologischen
Randbedingungen

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Anwendung der Vektorrechnung zur Modellierung und Visualisierung von 3D-
Objekten; Nutzung linearer Gleichungssysteme bei der Planung und Konstruktion von
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Gebauden und Designs; Beschreibung von Lagebeziehungen und Transformationen in

Entwurfsprozessen

Technik: Vektorrechnung zur Berechnung von Kraften; Darstellen von Bewegungen und
Positionierungen; Losung linearer Gleichungssysteme bei der Steuerung technischer

Anlagen; Analyse von Lagebeziehungen in technischen Konstruktionen

Wirtschaft: Verwendung linearer Gleichungssysteme zur Modellierung wirtschaftlicher
Zusammenhange; Analyse von Optimierungsproblemen; Einsatz analytischer Geometrie

bei der Darstellung wirtschaftlicher Daten und Prozesse

Sozialwesen: Einsatz von linearen Gleichungssystemen zur Analyse sozialer‘Netzwerke
und Ressourcenverteilung; Anwendung geometrischer Lagebeziehungen fir Raumplanung

und sozialraumliche Untersuchungen
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Themenfeld 10: Stochastik

Zeitrichtwert: 30 — 50 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld fiuhrt in zentrale Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und des
Umgangs mit Zufallsversuchen ein. Die Studierenden lernen, Situationen zu erkennen, in
denen Ergebnisse nicht sicher vorhersagbar sind, und diesel mithilfe geeigneter
Zufallsmodelle zu beschreiben. Ausgehend von einfachen Zufallsexperimenten werden

Ereignisse definiert und Wahrscheinlichkeiten nachvollziehbar begrUnd‘et und berechnet.

Ein Fokus liegt auf der Entwicklung und Nutzung einfacher Wahrscheinlichkeitsmodelle. Die
Studierenden stellen mehrstufige Zufallsvorgange dar, lesen aus diesen Darstellungen
Wahrscheinlichkeiten ab und fuhren einfache Berechnungen“durch. Sie vergleichen
Modellannahmen wie gleichwahrscheinliche Ergebnisse 'mit.der empirischen Haufigkeit und

reflektieren, inwieweit ein Modell die beobachtete Realitat angemessen abbildet.

Im Unterricht arbeiten sie mit unterschiedlichen, Darstellungsformen wie Tabellen,
Diagrammen und einfachen Verteilungenund nutzen eine eindeutige symbolische Notation
zur Beschreibung stochastischer Sachverhalte. Sie berechnen Wahrscheinlichkeiten,
interpretieren diese im Kontext und vergleichen unterschiedliche Szenarien, um Risiken,

Chancen oder erwartbare Ergebnisse abzuschatzen.

Durch diegBearbeitung ven Aufgaben der verschiedenen Fachbereiche entwickeln die
Studierenden ein grundlegendes Verstandnis fur Zufallsprozesse, lernen Unsicherheiten
systematisch zd erfassen und mit geeigneten Methoden zu bearbeiten. Sie Uben, ihre
Uberlegungén zu Wahrséheinlichkeiten und Risiken nachvollziehbar zu begriinden und in
verstandlicher,Fachsprache zu kommunizieren. Damit leistet das Themenfeld einen
wichtigen Beitrag zu einem reflektierten, daten- und risikobewussten Handeln in

naturwissenschaftlichen, technischen, wirtschaftlichen und sozialen Berufsfeldern.
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Mogliche grundlegende Inhalte

e Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung (Zufallsexperiment, Ergebnis, Ereignis,

Definition der Wahrscheinlichkeiten, Rechnen mit Wahrscheinlichkeiten)

e mehrstufige Zufallsexperimente (Pfadregeln, Baumdiagramm, Vierfeldertafel, bedingte

Wahrscheinlichkeiten, Satz von BAYES, stochastische Abhangigkeit und Unabhéangigkeit)
e LapLACE-Wahrscheinlichkeiten (Kombinatorik, Binomialkoeffizient)

e BERNOULLI-Experiment (Definition, Erwartungswert, Varianz, Standardabweichung,

Kenngrof3en, Berechnung von Punkt- und kumulierten Binomialwahrscheinlichkeiten)

e Hypothesentests (Alternativtest, Entscheidungsregeln, Fehlenersterund zweiter Art)

Erweiterte Inhalte
e normalverteilte ZufallsgrofR3en
e Hypothesentests (einseitigerund zweiseitiger Signifikanztest)

e Operationscharakteristik

Verknupfungen mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: verstandliche Erlauterung und fachsprachliche Diskussion von
Wabhrscheinlichkeiten; exakte Beschreibung von Zufallsexperimenten und Ereignissen unter
Verwendung  korrekter Fachbegriffe; sprachlich kohérente Erklarung der Unterschiede
zwischen theoretischer Wahrscheinlichkeit und relativer Haufigkeit; schriftliche Darstellung
begrindeter Argumente zu fairen Spielen; Begriindung und fachsprachliche Kommunikation
von Uberlegungen zu Wahrscheinlichkeiten und Risiken; strukturierte Dokumentation und

reflektierte sprachliche Argumentation stochastischer Sachverhalte
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Werte- und Demokratiebildung: verantwortungsvoller Umgang mit Unsicherheiten;
kritische Diskussion uber Risikoangaben zu Gesundheit, Umwelt oder Finanzen in Medien;
Betrachtung von Glucksspiel- und Lotteriemodellen unter dem Aspekt Fairness

Digitalitat: Einsatz stochastischer Simulationen und digitaler Analyse-Tools; Durchfiihrung
von Simulationen mit Apps/Programmen und Protokollieren von Ergebnissen; Erstellung
und Kommentieren von digitalen Diagrammen fur relative Haufigkeiten; Verwendung von
Online-Tools zum Umgang mit Binomialverteilungen und Dokumentation von

Parameterstudien

Umweltbildung und Bildung fur nachhaltige Entwicklung (BNE): Risikoabschatzung bei
Umwelt- und Finanzentscheidungen; Modellierung von Extremwetter Ereignissen und
Diskussion von Risiken; Nutzen von Wahrscheinlichkeitsmodellen zur Einschatzung von
Ausfallrisiken; Analyse von Umfragedaten zu Einstellungen gegeniber Klimaschutz und

nachhaltigem Konsum mit einfachen Test-Entscheidungsszenarien

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Analyse von Zufallsprozessen“insDesign und Gestaltung; Bewertung von
Unsicherheiten bei Materialeigenschaften oder Produktionsprozessen; Nutzung einfacher

Wabhrscheinlichkeitsmodelle fir Qualitatskontrolle

Technik: #4Anwendung. von Wahrscheinlichkeitsrechnung bei Fehleranalysen und
Ausfallrisiken technischer: Systeme; Nutzung von Zufallsmodellen zur Simulation

technischer Prozesse; Bewertung von Messungen mit Unsicherheiten

Wirtschaft: \Durchfihrung von Kundenanalyse und Marktprognosen basierend auf
Wahrscheinlichkeiten; Risikoabschatzung in Finanz- und Geschaftsmodellen; Nutzung

stochastischer Prozesse zur Optimierung von Entscheidungsstrategien

Sozialwesen: Planung und Bewertung sozialer Einrichtungen mithilfe stochastischer
Modelle; Analyse von Umfrageergebnissen und deren Wahrscheinlichkeiten; Modellierung

sozialer Verteilungen und Unsicherheiten
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Themenfeld 11: Differentialrechnung

Zeitrichtwert: 40 — 60 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld fuhrt den Begriff der Ableitung als MaR fir die lokale Anderungsrate einer
Funktion ein. Ausgehend von Sekantensteigungen und Differenzenquotienten wird
anschaulich entwickelt, wie sich die Steigung ,im Punkt® als Grenzfall ergibt und als
Tangentensteigung am Funktionsgraphen interpretiert werden kann.. Die Studierenden
lernen, die Ableitung sowohl als Zahl als auch als neue Funktion zu verstehen, die das

Anderungsverhalten der Ausgangsfunktion beschreibt.

Zur Berechnung von Ableitungen werden grundlegende Ableitungsregeln, eingefihrt. Die
Studierenden wenden diese Regeln auf typische elementare Funktionen an und trainieren
einen sicheren symbolisch formalen Umgang mit Ableitungsnotation und Rechenverfahren.
Dabei nutzen sie auch Tabellen und Graphen; um den»Zusammenhang zwischen

Funktionsverlauf und Ableitungsfunktion zu ‘veranschaulichen.

Ein zentraler Anwendungsbereich ist'diesKurvendiskussion. Die Studierenden nutzen die
Ableitung, um Extremstellen, Monotonieintervalle, Wendepunkte und das qualitative
Verhalten von Funktionsgraphen zu“untersuchen. Graphische Darstellungen unterstitzen

die Analyse und dienen der Uberpriifung der rechnerischen Ergebnisse.

Differentialrechnung hat enge Bezuge zu Naturwissenschaften, Technik und Wirtschaft.
Anderungsraten beschreiben beispielsweise Geschwindigkeiten und Beschleunigungen in
der“Physik, Kenzentrationsdnderungen in der Chemie oder Medizin, Leistungs- und
Wirkungsgrade in technischen Prozessen oder Grenzertrdge und Grenzkosten in
okonomischenyModellen. An solchen Beispielen erleben die Studierenden, dass klare
Begriffe, folgerichtige Gedankenfihrung und systematisches Vorgehen Kennzeichen des
mathematischen, naturwissenschaftlichen und technischen Arbeitens sind und dass die

Ableitung ein zentrales Werkzeug zur Beschreibung dynamischer Vorgénge darstellt.

Im Unterricht wechseln sie zwischen symbolischen Darstellungen, Tabellenwerten und
Graphen, formulieren einfache Modellfunktionen fur reale Prozesse und nutzen die

Differentialrechnung zur Auswertung und Interpretation. Sie dokumentieren ihre
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Vorgehensweise nachvollziehbar und erlautern Ergebnisse in angemessener Fachsprache.
Das Themenfeld starkt damit das Verstandnis fur zeitliche und funktionale Verdnderungen
und unterstitzt die Fahigkeit, praxisrelevante Probleme mithilfe mathematischer Modelle zu

analysieren und zu lésen.

Mogliche grundlegende Inhalte

e Ableitungsbegriff (Sekante und Tangentensteigung, lokale Anderungsrate und
Tangentenanstieg, graphisches Differenzieren, Ubergang von Différenzquotienten zum
Differenzialquotienten auf der Basis eines propadeutischen Grenzwertbegriffs, Aufstellen
von Tangentengleichung)

e Zusammenhang von Ableitungs- und Funktionsgraphen “(graphisches Ableiten,
Zuordnung)

e Ableitungsregeln (Potenz-, Faktor-, Summentegel)
e Untersuchung von Funktionsgrapheny(Extrempunkte, Wendepunkte, Sattelpunkte)

e Anwendungen (Kurvendiskussionen, beruflicher Kontext)

Mogliche erweiterte Inhalte

e Herleitung derdAbleitungsfunktion mittels h-Methode

e Losen innermathematischer und realitatsbezogener Extremalprobleme
e Rekonstruktionsaufgaben

e Modellieren von Sachzusammenh&ngen unter Verwendung von Begriffen wie

beispielsweise Extrem- und Wendestellen
e Funktionsscharuntersuchung

o Weitere Ableitungsregel (Produktregel, Quotientenregel, Kettenregel)
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Verknipfungen mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: fachlich prazise Dokumentation mathematischer Analysen;
schriftliche Deutung der Bedeutung der Ableitung in Kontextaufgaben; Darstellung von
Kurvendiskussionsergebnissen in einem zusammenhangenden Text unter Verwendung der
Fachsprache; Formulieren von begriindeten Aussagen zu Monotonie und Extremstellen;

fachsprachliche Erlauterung und Darstellung von Ergebnissen

Werte- und Demokratiebildung: Analyse von Veranderungsprozessen dm sozialen und
wirtschaftlichen Bereich; Bearbeitung von Optimierungsaufgaben zu gkenomischen oder
Okologischen Themen; Diskussion, welche ,Optima“ gesellschaftlich sinnvoll sind;
Reflexion, wie mathematische Optimierungen politische Entscheidungen stutzen oder

einseitig machen kénnen

Digitalitat: Verwendung digitaler Tools zur Berechnung und Visualisierung; Nutzung
dynamischer Visualisierung von Funktion und “Ableitung und Dokumentation von
Beobachtungen; Einsatz von CAS zum Ableiten und Vergleich mit handisch bestimmten
Ableitungen; Nutzung digitale Experimentierumgebungen, um den Einfluss von Parametern

auf Extremstellen zu untersuchen

Umweltbildung und Bildung ftr_nachhaltige Entwicklung (BNE): Beschreibung und
Optimierung von natiirlichemWachstumsprozessen; Untersuchung der Anderungsraten von
Temperatur, Emissions:Konzentration oder Wasserstand in einfachen Modellfunktionen;
Modellierung von Optimierungsaufgaben zu minimalem Material- oder Energieeinsatz;

Interpretation von \Wachstums- oder Zerfallsgeschwindigkeiten in Umweltprozessen

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Anwendung der Differentialrechnung bei der Optimierung von
Designparametern; Analyse von Kurvenverlaufen zur Verbesserung von Form und

Funktion; Losung von Extremwertproblemen in Entwurfs- und Produktionsprozessen

Technik: Nutzung der Differentialrechnung zur Beschreibung und Steuerung technischer
Prozesse; Berechnung von Geschwindigkeiten und Beschleunigungen; Ldsung von

Extremwertproblemen in der Konstruktion und Fertigung
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Wirtschaft: Anwendung der Differentialrechnung zur Analyse von Kosten-, Gewinn- und
Erlosfunktionen; Optimierung betriebswirtschaftlicher Ablaufe; Berechnung optimaler

Produktionsmengen mittels Kurvendiskussion

Sozialwesen: Einsatz von Differentialrechnung bei der Analyse sozialwissenschaftlicher
Daten und Entwicklungen; Modellierung von Anderungsraten in Bevolkerungsstudien oder

sozialwirtschaftlichen Vorgéangen é
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Themenfeld 12: Integralrechnung

Zeitrichtwert: 20 — 40 Wochenstunden

Themenfeldbeschreibung:

Das Themenfeld erganzt die Differentialrechnung und betrachtet Gré3en, die sich tber ein
Intervall aufsummieren. Ausgangspunkt ist die Idee, Flacheninhalte unterFunktionsgraphen
naherungsweise durch Streifen zu bestimmen und diesen Grenzibergang zum bestimmten
Integral weiterzuentwickeln. Die Studierenden lernen, dass das bestimmte Integral einer
Funktion auf einem Intervall als MaR fiir den orientierten Flacheninhalfzwischen Graph und
x-Achse verstanden werden kann und dass Integrationsgrenzen dabei den betrachteten

Abschnitt festlegen.

Darauf aufbauend wird das unbestimmte Integral alseMenge der Stammfunktionen einer
gegebenen Funktion eingefiihrt. Die Studierenden erkennen den Zusammenhang zwischen
Ableitung und Stammfunktion und nutzen einfache Integrationsregeln, um Stammfunktionen
zu bestimmen. Mithilfe des Hauptsatzes der Differential- und Integralrechnung kénnen aus
Stammfunktionen bestimmte Integrale, berechnet und so\Flacheninhalte effizient ermittelt

werden.

Je nach Fachbereich und Stundenumfang koénnen Anwendungen erweitert werden,
beispielsweise um die Berechnung,von Flachen zwischen zwei Graphen oder von Volumina
einfacher Rotationskarper. Dabei wirdider Einfluss von Integrationsgrenzen thematisiert und
verdeutlieht, wie sich Anderungen dieser Grenzen auf den berechneten Bestand auswirken.

Integralrechnung besitzt enge Bezlige zu Naturwissenschaften, Technik und Wirtschaft. In
physikalischen und technischen Kontexten kann das Integral etwa zur Berechnung von
Arbeit, Energie, Durchflussmengen oder Stoffmengen dienen, in wirtschaftlichen
Zusammenhangen zur Bestimmung von Gesamtkosten oder -ertragen tiber einen Zeitraum.
So wird der Zusammenhang zwischen Anderungsraten, der Ableitung, und akkumulierten

Groéf3en, dem Integral, anschaulich erfahrbar.

Die Studierenden arbeiten mit symbolischen Darstellungen, Tabellen und Graphen. Sie
stellen Funktionen und Integrationsbereiche im Koordinatensystem dar, wahlen geeignete

Integrationsgrenzen, berechnen Integrale und interpretieren die Ergebnisse im jeweiligen
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Kontext. Rechenschritte werden nachvollziehbar dokumentiert. Fachbegriffe wie
~stammfunktion® oder ,bestimmtes Integral® werden korrekt verwendet. Das Themenfeld

starkt somit das Verstandnis fur funktionale Zusammenhéange.

Mogliche grundlegende Inhalte

e algebraische Bestimmung geradlinig begrenzter Flachen, FKlachenapproximation

krummlinig begrenzter Flachen
e Flacheninhaltsfunktion und Stammfunktion
¢ einfache Integrationsregeln (Faktor- und Summenregel, Intervalladditivitét)
e bestimmte Integrale (Definition, Eigenschaften)
e Berechnung von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und Abszisse
e bestimmte Integrale als rekonstruierter Bestand

e Anwendungen der Integralrechnung im-beruflichen Kontext

Mdogliche erweiterte lnhalte

e Flachen zwischen Funktionsgraphen

¢ Volumenberechnung von Rotationskorpern

e naherungsweise Berechnung der Stammfunktion, auch mit digitalen Hilfsmitteln

e Anwendungen’in Technik, Wirtschaft und Naturwissenschaften
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Verknipfungen mit den Aufgabengebieten

Bildungssprache Deutsch: klare fachsprachliche Darstellung integraler Lésungsprozesse;
sprachlich prazise Erklarung des Integrals als Bestandsgrof3e; verstandliche Beschreibung
der Ergebnisse von Flachenberechnungen in Kontexten; Verfassen von Kurztexten bei

anwendungsbezogenen Aufgabenstellungen

Werte- und Demokratiebildung: Klarung der Bedeutung genauer Berechnungen fur
verantwortliches  Handeln; Nutzung von Integralen zur “ Beréechnung von
Gesamtenergieverbrauch oder Emissionsmengen und Diskussion uber Konsequenzen;
Entwickeln von Szenarien, in denen kumulierte GroRen fur Entscheidungen relevant sind;
Fuhren von Gesprachen, wie verlassliche quantitative Analysen Grundlage fur faire und

langfristig verantwortliche Politik sind

Digitalitat: softwareunterstitzte Flachen- und Volumeénberechnung; Nutzung von digitalen
Tools zur Flachenberechnung unter Graphen und Dokumentation/von Zwischenschritten;
Testen von numerischen Verfahren mithilfe 'von Software und Vergleich mit
handschriftlichen Naherungen; Einsatz von Visualisierungen in Lernplattformen, bei denen

Summen von Rechtecken in ein, Integfahiibergehen

Umweltbildung und Bildung“fir machhaltige Entwicklung (BNE): Berechnung von
Ressourcenvolumina undetFléachen “fur__machhaltige Entwicklung; Modellieren von
Gesamtenergieverbrauch, Gesamtemissionen oder Gesamtwasserabfluss Uber einen
Zeitraum alS Integrale; Interpretation von Flachen unter Belastungskurven als Mald fur
Gesamtbelastungen; Berechnung kumulierter Stoffmengen in einem Gebiet und Diskussion

vondGrenzwerten und SchutzmafRnahmen

Verknupfung mit den Fachbereichen

Gestaltung: Berechnung von Flacheninhalten und Volumina bei der Planung und
Gestaltung von Objekten; Anwendung von Integralen zur Ermittlung von Materialmengen

und Formflachen
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Technik: Berechnung von Volumen und Flachen in technischen Bauteilen; Anwendung
bestimmter Integrale zur Analyse von technischen Systemen; Ermittlung von

Anderungsraten und Bestanden in Steuerungsprozessen

Wirtschaft: Einsatz der Integralrechnung zur Ermittlung von Kosten- und Ertragsflachen;
Analyse von Lagerbestanden und Produktionsmengen Uber ein Zeitintervall; Optimierung

von wirtschaftlichen Prozessen durch Integralberechnung

Sozialwesen: Nutzung der Integralrechnung zur Analyse von anderungen,

beispielsweise in Bevolkerungsstatistiken oder Ressourcenverbrauc llierung und

Bewertung sozialer Prozesse Uber ein Zeitintervall
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